
ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çʄʆʉʂʆɺʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʄɽɼʀʂʆ- 

ʉʊʆʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʀʄɽʅʀ ɸ.ʀ. ɽɺɼʆʂʀʄʆɺɸè 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺɸ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

ʉʃɸɾʅɽɺɸ ɽʂɸʊɽʈʀʅɸ ʉɽʈɻɽɽɺʅɸ 

 

ʂʃʀʅʀʂʆ-ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ 

ʄɽʊʆɼʆɺ ʋɼɸʃɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆɹʅʆʁ ɹʀʆʇʃɽʅʂʀ ʅɸ 

ʋʃʔʊʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʋ ʎɽʄɽʅʊɸ ʂʆʈʅʗ ɿʋɹɸ 

 

3.1.7 ï ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ) 

 

ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʗ 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɸʊʈʋʐʂɽɺʀʏ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ 

 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ ï 2021 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ï ʵʪʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʫʙʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʝʡ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʟʫʙʘ [72; 

115]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʦʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ 

[19; 52; 64; 119; 160]. ɺ ʵʪʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʦʨʤʦʬʣʦʨʳ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [6; 24; 27; 83; 96; 160; 188]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. ʕʪʦ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè (Porphyromonas gingivalis, Tannerella 

forsythia ʠ Treponema denticola) ʠ çʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè (Fusobacterium nucleatum, 

Fusobacterium periodonticum, Peptostreptococcus micros, Prevotella intermedia, 

Prevotella nigrescens ʠ Campylobacter rectus) ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [100; 130; 137]. 

ʕʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. [130; 135; 169; 170; 181; 183]. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [3; 125]. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
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ʩʧʦʩʦʙʘ, ʷʚʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʝʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʥʦ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʩʪʴ -ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʢʘ ïʮʝʤʝʥʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʮʝʤʝʥʪ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ [40; 74; 139; 161]. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ 

ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ [2; 11; 29; 33; 88; 182]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʣʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ [29].  

ʇʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʠ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʫʯʰʝʤʫ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʇʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʤʫʣʴʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʟʫʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʵʪʦʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʟʫʙ [137]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ) ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʝ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʢʘʨʤʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ [4; 5; 9; 26; 

27; 43; 157]. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [16]. ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [5;  16;  34; 42; 62; 76; 87; 94; 99; 112; 128; 132; 148; 

164; 183; 194]. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ. 
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ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʝʱʝ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʚ ʩʚʝʪʝ ʪʝʦʨʠʠ ʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ 

(ʜʠʩʙʠʦʟʝ), ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

 ɺʘʞʥʳʤ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʨʫʙʝʞʦʤ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʛʨʠʙʦʚ [45; 60; 116; 176]. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ 

ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʠʙʘʭ ʨʦʜʘ Candida. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʍɻʇ [3; 13; 23; 36; 41; 54; 116]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʉʕʄ), ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ [14; 25; 191; 192; 197]. 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 2D-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʕʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [15; 28]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [15; 28; 185; 192]. 

ɿʥʘʥʠʷ ʦ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʚʩʝ 

ʝʱʝ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʘ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʯʘʩʪʦ ʪʝʨʧʷʪ ʥʝʫʜʘʯʫ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʕʄ ʚ ʚʠʜʝ 

3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 
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ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [47; 191; 200]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʱʘʜʷʱʝʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʤʝʥʪʫ ʢʦʨʥʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʫʶ ʨʝʤʠʩʩʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʧʫʪʝʤ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʝʤʝʥʪʘ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʧʦʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩ ʧʦʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ «ʢʨʘʩʥʦʛʦ» ʠ 

«ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ» ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ.  

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʣʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ. 

4. ɼʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 
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5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ 

ʟʫʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ.  

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

in vivo ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʝʤʝʥʪʘ 

ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʝʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʟʫʙʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʧʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʟʫʙʦʚ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 
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ʫʜʘʣʷʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ. 

 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʵʫʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʯʪʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʟʫʙʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ), ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ çʛʘʣʝʯʥʦʡ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡè, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ (ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʣʝʯʝʥʠʝ). ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʙʦʣɹh ʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ , ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʥʦʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʨʫʯʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ) ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺʝʢʪʦʨ. ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʥʦ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʝʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʤʝʥʪʫ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʘʥʩʦʚ  ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʨʘʟ 

ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʝ 107 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ 

(ʍɻʇ) ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ 

(ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ 

1(ʂʶʨʝʪʳ)) ʚʢʣʶʯʘʣʘ 38 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʥʝʡ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ 2 (ʋɿʉɺ)) ʚʢʣʶʯʘʣʘ 36 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʥʝʡ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ (ʋɿʉɺ), ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ 3 (ʂʶʨʝʪʳ + 

ʋɿʉɺ)) ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ 33 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʥʝʡ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ (ʋɿʉɺ), ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ 
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ʧʦʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ. 

ʇʦʜʜʝʩʥʝʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 48 ʯʘʩʦʚ. ɻʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ ʧʦʣʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʜʠʘʛʥʦʟʫ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʜʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. 

intermedia, T. forsythia, T. denticola), ʛʨʠʙʘ Candida albicans ʠ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 16S-ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʝʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʝʦʨʠʡ ʦ 

ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ ï ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠ ʟʫʙʦʚ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ. ʋ ʯʘʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʟʫʙʦʚ in vivo ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 
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ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʣʦʩʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʫʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʦʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʝ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʋɿʉɺ. 

2. ʋʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ. 

3. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʶʨʝʪ 

ɻʨʝʡʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ 

ʟʫʙʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ɸʩʧʠʨʘʥʪʩʢʦʡ ʩʝʩʩʠʠ 

ʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ çDental Reviewè ( ʄʦʩʢʚʘ, 2020), 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʇʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘè (ʄʦʩʢʚʘ,2020), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʎɻʄɸ (ʄʦʩʢʚʘ,2021), V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʣʫʯʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʚ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ (ʄʦʩʢʚʘ,2021), 28 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦè (ʄʦʩʢʚʘ,2021). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʘ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʘ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʢʘʬʝʜʨ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʄʉʋ ʠʤ. 

ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ 1 ʠʶʣʷ 2021, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʜʠʟʘʡʥ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 107 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ. ɸʚʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʟʘʙʦʨ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʨʦʙ (ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 321 ʦʙʨʘʟʮʘ). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʢʩʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ˉ2 ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ çʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ 

ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʡ, ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʨʜʠʥʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʩʣʝʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ çʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè. 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 8 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 1 ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʦʤ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Scopus. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 184 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʛʣʘʚʫ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʛʣʘʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʣʘʚʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʣʘʚʫ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 12 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 99 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 200 ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʠʟ ʥʠʭ 27 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ 173 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ (ʍɻʇ) ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʪʚʝʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ [72; 115]. ʍɻʇ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʝʩʪʳʤ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ [93]. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʪʠʤ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʍɻʇ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʵʪʠʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ, ʩʪʘʣʘ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʍɻʇ. 

 

1.1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ 

  

ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʳʡ (ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʩʫʙʛʠʥʛʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ 

[16]. ʊʝʨʤʠʥ "ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ" ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʠʤ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʤ ɼʞʦʰʫʘ ʃʝʜʝʨʙʝʨʛʦʤ. ʄʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ï ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [187]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪ çʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ ʚ 2008 ʛʦʜʫ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʣʶʜʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ. ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
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ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 16S ʨʠʙʦʩʦʤʘʣʴʥʘʷ ʈʅʂ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʤʝʪʘʛʝʥʦʤʠʢʘ) ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʚ 

(ʤʝʪʘʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʦʤʠʢʘ) [103]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ : 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ; ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ; ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʘʷ ʥʠʰʝʚʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠ ʦʙʠʣʠʠ ʚʠʜʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʢʘʢ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘʤʠ ʜʘʞʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ; ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʟʫʙʥʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʥʠʰʝʡ 

ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʧʨʠʝʤʦʤ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. [30; 77; 103; 120]. ʇʝʨʝʜʦʚʳʤ 

ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ "ʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ" ʷʚʠʣʩʷ ʬʘʢʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ, ʥʦ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ [101].  

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ çʄʠʢʨʦʙʠʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʩʪʘʣ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʦʚʦʡ ʵʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚʩʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʩʦʟʜʘʣʠ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʰʠʨʦʪʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʢʘʢ ʘʣʴʬʘ ʠ ʙʝʪʘ-ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ [119; 124; 162; 168]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 
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ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ [61; 78; 188], ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [91], ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

[179], ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ [35; 107; 189] ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʠʣʠ ʦʩʧʘʨʠʚʘʣʠ 

ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [78; 103; 188].  

ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʯʝʨʪʠʪʴ ʷʜʨʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [103; 166]. 

ʊʠʧʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥ ʪʠʧ Spirochaetes. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: Synergistetes, Firmicutes, Saccharibacteria (TM7), Bacteroidetes, 

Fusobacteria, Chloroflexi ʠ Tenericutes. ʊʠʧʳ Proteobacteria ʠ Actinobacteria ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʈʦʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Porphyromonas, Treponema, Prevotella, Filifactor, Tannerella, Fusobacterium, 

Desulfobulbus, Mycoplasma, Selenomonas, Peptostreptococcus, Pseudoramibacter, 

Parvimonas ʠ Eubacterium ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ. ɸ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʦʜʦʚ Streptococcus ʠ Rothia, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘ ʥʠʤʠ ʨʦʜʦʚ Haemophilus, Corynebacterium, Capnocytophaga, 

Leptotrichia, Actinomyces, Neisseria ʠ Bergeyella ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʶʜʴʤʠ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ. ɺʠʜʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ ʙʳʣʠ P. gingivalis, T. forsythia, T. denticola ʠ Filifactor 

alocis, Porphyromonas endodontalis, P. intermedia, Eubacterium saphenum, 

Phocaeicola abscessus, Mycoplasma faucium ʠ Fusobacterium simiae. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ Streptococcus, Capnocytophaga gingivalis, Neisseria elongata, 

Leptotrichia goodfellowii, Gemella morbillorum, Eubacterium saburreum, 

Fusobacterium nucleatum, Streptococcus sanguinis, Granulicatella adiacens, Neisseria 

subflava, Porphyromonas catoniae, Capnocytophaga ochracea, V. parvula., Rothia aeria 

ʠ Streptococcus mitis ʙʳʣʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [31; 65; 69ï71; 73; 103; 110; 127; 154; 174; 188; 190]. 
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 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ P. gingivalis, T. 

forsythia, T. denticola, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ Socransky ʚ 1998 ʛʦʜʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ 

çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʚʦʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [78; 130; 188]. ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʦʣʴ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ 

ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʳʣ ʠʩʪʦʱʝʥ 

ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ [76; 

103]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ [49; 159]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [76; 111].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʷ ñʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘò, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʚ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʝ ʧʫʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʯʘʩʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʭʦʟʷʠʥʘ [97]. ʕʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʛʣʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʧʦʣʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʠʩʙʠʦʟʘè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʣʝʥʳ ʠʣʠ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʦʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ [98]. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ 

ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
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ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʣʝʥ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï P. 

gingivalis [59; 76].  

ʇʝʨʝʜʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʘʛʝʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʪʘʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʦʤʠʢʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ [65; 91; 143]. ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʩʠʥʪʝʟ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʞʛʫʪʠʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʪʫʨʳ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʠ ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ [103; 166]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʬʣʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ 

ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʍʦʪʷ ʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ,  ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ [16; 116]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ɼʅʂ ʛʨʠʙʦʚ, ʥʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʣʶʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ Candida, Cryptococcus, Fusarium, 

Aspergillus, Emericella, Eurotium ʠ ʜʨʫʛʠʝ [60]. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, Candida spp. ï ʵʪʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʢʦʞʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

[133]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʠʜ Candida albicans. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ: Candida glabrata, Candida tropicalis, Candida 

parapsilosis, Candida krusei ʠ Candida dubliniensis [56]. 
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ʐʠʨʦʢʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Candida albicans ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʤʫ 

ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʢʘʢ ʩ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [193]. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʘʨʤʘʥ ʠ 

ʟʫʙʦʜʝʩʥʝʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 

ʛʠʬʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ Candida albicans. ɻʠʬʳ Candida ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʦʞʞʝʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʠʬʦʚ Candida 

albicans ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʦʡ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʘʜʛʝʟʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʨʠʙʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʥʘʞʘʶʪ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ [37]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ Candida albicans ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʘʢ Streptococcus gordonii, Fusobacterium nucleatum, Porphyromonas 

gingivalis, Aggregatibacter actinomycetemcomitans, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

[37; 117]. ʂʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ Candida albicans ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʘ ʨʦʣʴ ʩʘʤʦʛʦ 

Candida albicans ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʍɻʇ ʥʝʧʨʦʩʪʘ. ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ Candida 

albicans ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʪʦʨʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ S. oralis, ʘ S. gordonii ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʧʩʝʚʜʦʤʠʮʝʣʠʷ Candida albicans, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ, ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ 

ʛʨʫʧʧʳ Viridans (ʚʢʣʶʯʘʷ Streptococcus gordonii, Streptococcus oralis ʠ 

Streptococcus sanguinis) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ Candida albicans [178]. S. gordonii ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʛʠʬʦʚ Candida albicans, ʢʦʛʜʘ ʦʙʘ ʚʠʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ, 

ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʘʫʪʦʠʥʜʫʢʪʦʨ 2 (AI-2) 

[171]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʘʤʠ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ, ʉ. albicans ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʜʣʷ S. gordonii. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ Candida albicans ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʫʪʫʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʠʙʢʦʚʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ [186]. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʩʪʠʢʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʨʠ ʢʦʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ S. aureus ʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ Candida albicans ʚ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʭ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʚʝʟʠʢʫʣʳ P. gingivalis, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʠʥʛʠʧʘʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʦʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [37].  

ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ Candida albicans ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ P. gingivalis, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ Candida albicans ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʛʠʬʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɽʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʘʥʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʤʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʘ, ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʥʛʠʧʘʠʥʦʚ P. 

gingivalis. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʤʫ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʩʝʜʘʶʪ ʢʣʝʪʢʠ ʉ. albicans, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʟʨʝʣʫʶ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʠʬʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʛʨʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ P. 

gingivalis, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʦʨʤʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʉ. albicans ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ Candida albicans ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʪʴ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (P. gingivalis, P. intermedia ʠ A. 

actinomycetemcomitans) ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʵʪʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ 

ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʬʝʥʦʪʠʧʘ [37]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ in vitro ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ A. 

actinomycetemcomitans ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ Candida 

albicans [50], ʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ Candida albicans ʩ F. nucleatum ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʬʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ 

[57]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʨʦʞʞʝʡ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʥʠʰʘʭ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ Candida spp. ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʨʘʟʥʳʤ ʥʠʰʘʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʅ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʆʥ 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʪ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ 

ʘʛʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʚʝʪ, ʧʦʭʦʞʠʡ ʥʘ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝʘʟʳ 

P. gingivalis [56]. Candida spp. ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʝʢʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʝʝ ʘʜʛʝʟʠʶ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʮʠʪʦʣʠʟʫ [149]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, Candida albicans ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (NO) ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʜʝʩʥʳ [36]. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ Candida 

albicans ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ï 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʠʰʘʭ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʙʝʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʳ, ʜʝʪʩʢʠʡ ʠ ʧʦʞʠʣʦʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ [92; 152]. 

Scaling ʠ root planning, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʍɻʇ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʵʪʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʍɻʇ [163]. ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʠ ʪʘʢ ʝʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʛʠʬʦʚ ʛʨʠʙʦʚ [149]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʍɻʇ ʩʚʷʟʘʥʦ 
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ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʢʘʨʤʘʥʝ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʥʠʭ C. ʘalbicans. 

ʍʦʪʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Candida ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʨʦʣʠ ʙʣʘʩʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, 

ʨʘʟʥʷʪʩʷ [172]. ɽʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʨʠʙʳ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʢʘʢ ʢʦ-ʬʘʢʪʦʨ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [55]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Candida 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʦʙʠʦʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. ʋʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ Candida albicans ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʝʛʦ ʛʠʬʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤʠ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ Porphyromonas gingivalis, Prevotella 

intermedia ʠ Aggregatibacter actinomycetemcomitans [149; 176]. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Candida ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʝ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʪ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʷʟʳʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʣʷʰʢʝ, ʩʣʶʥʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʣʠ ʢʘʥʜʠʜʦʟʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ [172]. ʊʘʢʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ɺʀʏ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ) 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Candida ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Candida, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Candida glabrata, Candida 

tropicalis, Candida krusei ʠ Candida dubliniensis, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʝʜʘʚʥʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʨʦʤʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ, ʥʦ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ [172].  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Candida ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤʠ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Candida ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʍɻʇ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʳ Candida ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʍɻʇ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʟ ʩʣʶʥʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʱʝʢʘ, ʷʟʳʢ, ʜʝʩʥʘ), ʩʤʳʚʦʚ ʠʟ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʘ ʥʝ ʠʟ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʪ ʩʣʶʥʳ ʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʟʫʙʥʦʡ ʙʣʷʰʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʧʝʨʝʜ ʟʘʙʦʨʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ 

ʠʤʝʣʠ ʜʠʟʘʡʥ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʣʷʰʢʝ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʦʣʠ ʛʨʠʙʦʚ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʛʨʠʙʦʚ [75]. 

 

1.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

 

ʇʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ. 

ɹʠʦʧʣʝʥʢʘ ʵʪʦ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ 

ʤʘʪʨʠʢʩ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [7; 10; 12; 18; 

21; 24]. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʝʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʭʦʟʷʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʘʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 
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ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʛʜʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʘʯʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ [155]. ɼʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʣʠʧʘʶʱʠʭ ʢ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ. ɼʝʩʥʝʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʭʦʟʷʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [198]. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ, ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʠʡ. ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʫʶ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ. ʅʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʚ ʩʣʦʞʥʦʝ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

[6; 7; 14; 24]. 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʣʷʰʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ [12]. ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ (ʉʕʄ) ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠ ʜʘʚʥʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʮʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ [22;  191; 

192]. 
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ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʫʭ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 1) ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 2) ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʙʦʨʢʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 3) ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʉʕʄ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

2D-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʉʕʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [8; 15; 28; 191; 192].  

 

1.3 ʈʦʣʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

 

ʎʝʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʢʦʨʥʠ ʟʫʙʦʚ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ ʢ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ [53; 161]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 

ʮʝʤʝʥʪ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʵʤʘʣʝʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ), ʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ 

(ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʨʥʷ) ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ 

(ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʞʨʘʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʨʥʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʮʝʤʝʥʪʦʙʣʘʩʪʳ). ɸʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʮʝʤʝʥʪ ʠʣʠ ʙʝʩʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʰʝʝʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʚʫʭ ʪʨʝʪʷʭ ʢʦʨʥʷ. ʆʥ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʙʝʩʢʣʝʪʦʯʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʚʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʚ 

ʙʝʩʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ (ʛʜʝ ʦʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʰʘʨʧʝʝʚʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ), ʵʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʚʘʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʟʫʙʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʝʩʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 45-60%, ʥʦ ʩʘʤʳʡ 
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ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʤʝʥʝʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥ, ʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʣʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʠʜʫʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ [40; 161]. 

ʎʝʣʣʶʣʷʨʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ (ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ, 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚʜʦʣʴ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʨʥʷ ʠ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʬʫʨʢʘʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʨʝʤʦʥʪʥʦʡè ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʮʝʤʝʥʪʦʙʣʘʩʪʘʤʠ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ), ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʤʝʥʪʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʢʫʥʳ ʚʥʫʪʨʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ (ʮʝʤʝʥʪʦʮʠʪʳ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʯʝʨʪʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ. ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʣʘʢʫʥ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʤʝʥʝʝ ʭʦʨʦʰʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʘ, ʯʝʤ ʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʝʚ 

ʙʝʩʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʩʘʤʦʡ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠʨʦʜʘ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʝʱʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ [74; 141]. 

ʆʯʝʥʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʤʝʥʪ ʢʘʢ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʘʣʴʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʐʘʨʧʠ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, 

ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ. ʊʘʢ ʞʝ 

ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʣʫʞʠʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʐʘʨʧʝʝʚʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʳ ʠʟʫʯʘʝʤ 
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ʵʪʫ ʪʢʘʥʴ, ʪʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʎʝʤʝʥʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʙʘʨʴʝʨ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʠ ʯʪʦ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [40]. 

 

1.4 ʈʦʣʴ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʵʪʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [76; 146].  

ʂʦʥʝʯʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʨʤʘʥʦʚ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ) ʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʩʝʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʠʭ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [68, 123].  

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ 

(ʍɻʇ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʥʳʤ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʯʝʤ ʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
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ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ [76; 80; 170]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʍɻʇ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʝʤʠʩʩʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʠʣʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʨʝʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (V. 

parvula, Actinomyces spp., Streptococcus spp.) [76; 95; 128; 180]. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʙʝʪʘ-ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [78]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚ Bacteroidetes, Spirochaetes, Fusobacteria, 

Firmicutes, ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Treponema, Porphyromonas, Tannerella, Filifactor, 

Desulfobullus, Fusobacterium, Eubacterium, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚ Actinobacteria, 

Proteobacteria, Firmicutes, Saccharibacteria ʠ ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Actinomyces, Rothia, 

Streptococcus, Neisseria, Leptotrichia, Prevotella, Corynebacterium, Capnocytophaga, 

Kingella ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ [31; 43; 58; 76; 81; 84; 99; 104; 121; 126; 129; 131; 151; 165]. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʩʦʥʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʍɻʇ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʪʝ ʪʘʢʩʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [76]. 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ [76]. 

ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝʥʥʦʤ ʤʘʪʨʠʢʩʝ ʠʣʠ ʛʣʠʢʦʢʘʣʠʢʩʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. 

ʇʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʃʇʉ) ï ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ [197]. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
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ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ [155; 185; 197]. ʇʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ / ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʢʘʢ 

ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʩʣʶʥʳ ʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʊʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʚʠʜʠʤʦʩʪʴ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʵʪʘ ʮʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʝʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [51; 85; 123; 125].  

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʮʝʣʴ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘʷ ʠ ʛʣʘʜʢʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʝʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 

ʇʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʥʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ (ʤʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ; 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʩʮʠʣʣʠʨʫʶʱʠʭ) ʩʢʝʡʣʝʨʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʨʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʢʝʡʣʝʨʦʚ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

(scaling & root planning) ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʫʯʥʳʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʢʝʡʣʝʨʳ ʩʭʦʞʠ 

ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʨʫʯʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ ʢʦʨʥʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʬʫʨʢʘʮʠʠ. ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ ʪʦʥʢʠʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʢʝʡʣʝʨʦʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʥʴʰʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʶʨʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʫʟʢʠʝ ʟʦʥʳ 

ʬʫʨʢʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ 



32 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʢʘʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʢʝʡʣʝʨʳ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʯʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ 

(ʢʶʨʝʪʘʤʠ), ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʭ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʫʯʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʚʳʩʢʘʟʘʥʘ 

ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʫʙʥʦʛʦ 

ʥʘʣʝʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʨʦʩʪʦʤ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʭ, ʯʝʤ 

ʥʘ ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʀʜʝʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʫʙʘ [25; 29; 

68; 167]. 

 

ʈʝʟʶʤʝ ʛʣʘʚʳ 1 

 

ʇʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʭ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʢʘʢ 

ʬʘʢʪʦʨ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʩʫʙʛʠʥʛʠʚʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʝ, 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʙʠʦʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, P. gingivalis, ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʫ ʥʘ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʭʦʟʷʠʥʘ [16]. 
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ʇʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ.  

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʚʘʞʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʶʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ ʠ ʱʘʜʷʱʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʮʝʤʝʥʪʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1 ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. 

ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʵʪʠʢʝ 

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 12-20). ʉ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2018 ʛʦʜʘ ʧʦ 1 ʠʶʣʷ 2019 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

720 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ˉ 2 ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʣʠʩʴ:  

ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʪʘʨʰʝ 18 ʣʝʪ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ;  

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 14 ʟʫʙʦʚ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʟʫʙʦʚ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ Ó5 ʤʤ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

ï ʬʘʢʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ; 

ï ʧʨʠʝʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʟʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ;  

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ; 

ï ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʣʘʢʪʘʮʠʷ ʫ ʞʝʥʱʠʥ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ:  
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ï ʦʪʢʘʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; 

ï ʧʨʦʧʫʩʢ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʩʤʦʪʨʘ; 

ï ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ; 

ï ʦʪʢʘʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 119 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (68 ʞʝʥʱʠʥ ʠ 51 ʤʫʞʯʠʥʘ) ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 26-70 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 47,0Ñ12,5 ʣʝʪ) ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɺʩʝ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦʜʧʠʩʘʣʠ ʬʦʨʤʫ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ, ʟʘʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 3 ʛʨʫʧʧʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ + ʋɿʉɺ) ï ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ ʚ ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʟʘʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʨʦʢʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʨʝʣʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʩʨʦʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʢ ʮʝʤʝʥʪʫ ʢʦʨʥʷ. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 12 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʳʙʳʣʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʠʣʠʩʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ (7 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠʣʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (5 ʯʝʣʦʚʝʢ).  

ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 107 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 26 ʜʦ 70 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 48Ñ12,1)). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 62 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 47 Ñ 12,4 ʣʝʪ ʠ 45 ʤʫʞʯʠʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 49 ± 11,7 

ʣʝʪ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʞʘʣʦʙʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʞʘʣʦʙʳ 

ʥʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʜʝʩʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʪʢʠ ʟʫʙʦʚ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚ ʜʝʩʥʝ, 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠʟʦ ʨʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ. ɺʩʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ per os ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʢʝʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʨʦʩʘ ʫ 17 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʫ 

9 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ ʫ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ 

(ʩʠʥʫʩʦʚʘʷ ʘʨʠʪʤʠʷ, ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ) ʫ 3 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʆ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʩʦʦʙʱʠʣʠ 3 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫ 4 

ʯʝʣʦʚʝʢ (ʫ 2 ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʫ 2 ʯʝʣʦʚʝʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʯʝʯʥʘʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ). ɼʚʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ. ʆ ʢʫʨʝʥʠʠ ʩʦʦʙʱʠʣʠ 23 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 6 ʞʝʥʱʠʥ ʠ 17 

ʤʫʞʯʠʥ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ 25 ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʜʠʘʛʥʦʟ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 23,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫ 82 ʯʝʣʦʚʝʢ ï ʜʠʘʛʥʦʟ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 76,6 %. 

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʛʨʫʧʧʘ 1(ʂʶʨʝʪʳ)- 38 ʯʝʣʦʚʝʢ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 46 Ñ12,4 ʣʝʪ), ʛʨʫʧʧʘ 2 (ʋɿʉɺ) -36 

ʯʝʣʦʚʝʢ, (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 48Ñ12,0 ʣʝʪ), ʛʨʫʧʧʘ 3 (ʂʶʨʝʪʳ + ʋɿʉɺ) ï 33 ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 49±12,0). 
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 ɻʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ ʧʦʣʫ, ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʜʠʘʛʥʦʟʫ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʝʡʣʝʨʘ, ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʱʝʪʦʯʢʠ ʠ ʧʘʩʪʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʙʦʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫ, ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʜʠʘʛʥʦʟʫ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

ɢ2 p 

ɺʩʝʛʦ 38 36 33   

ɺʦʟʨʘʩʪ 46,1±12,4 48,0±12,0 49,1±12,0 0,925 0,630 

ʇʦʣ    1,998 0,368 

ɾ 19 21 22   

ʄ 19 15 11   

ɼʠʘʛʥʦʟ    1,940 0,379 

ʍɻʇ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ 

11 9 5   

ʍɻʇ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ 

27 27 28   

ʂʫʨʝʥʠʝ 11 7 5   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɢ2 ï ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʇʠʨʩʦʥʘ; ʨ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 
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2.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʦʩ (ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʞʘʣʦʙ, ʘʥʘʤʥʝʟ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ,) ʠ ʦʩʤʦʪʨ (ʚʥʝʨʦʪʦʚʦʡ ʠ ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ), ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʣʠʮʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʨʪʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʶ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʰʝʠ. 

 ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʜʝʯʝʢ ʛʫʙ ʠ ʷʟʳʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʪʷʞʝʡ, 

ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʱʝʢ, ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʠ ʤʷʛʢʦʛʦ 

ʥʝʙʘ, ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, ʷʟʳʢʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʠ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʠ ʟʫʙʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ (ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʠ ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʩʫʧʨʘʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʡ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʚʠʩʘʶʱʠʭ ʢʨʘʝʚ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʧ 

ʧʨʠʢʫʩʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ.  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʂʇʋ: ʂ- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʫʙʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʇ- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʋ- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 

ʟʫʙʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ, ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʫʙʦʚ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʠʦʟʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ʂ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʢʘʨʠʝʩʝ ʠ ʝʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʇ).  
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʠʥʜʝʢʩ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ (PI Loe-Silness,1967), ʠʥʜʝʢʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

(bleeding on probing, BOP), ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ (ɻʇʂ), 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠ ̫ (CAL), ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʧʦ 

Fleszar.  

ʀʥʜʝʢʩ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ (PI ï Plaque Index) Silness-Loe,1967). 

ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʫʙʦʚ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʣʠ 

ʟʦʥʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʟʫʙʘ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ: 0 

ʙʘʣʣʦʚ ï ʥʘʣʝʪʘ ʚ ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʪ; 1 ʙʘʣʣ ï ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʥʘʣʝʪʘ ʚ 

ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʦʥʜʦʤ; 2 ʙʘʣʣʘ ï ʥʘʣʝʪ ʚʠʜʝʥ ʛʣʘʟʦʤ ʚ 

ʜʝʩʥʝʚʦʤ ʞʝʣʦʙʢʝ ʠ ʧʨʠʰʝʝʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 3 ʙʘʣʣʘ ï ʥʘʣʝʪ ʚ ʠʟʙʳʪʢʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʠ ʚ ʤʝʞʟʫʙʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʫʙʦʚ. 

PI ʟʫʙʘ = ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʜʣʷ 4ʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ / 4 

PI ʦʙʱ = ʩʫʤʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ /ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʫʙʦʚ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ (ɺʆʈ) (ɸinʘmo, ɺʘʫ, 1975). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʩʣʝʜʫʶʪ ʜʝʩʥʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ (+) ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ (-) ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʩʧʫʩʪʷ 20 ʩʝʢ ʧʦʩʣʝ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʩʧʫʩʪʷ 20 ʩʝʢ ʧʦʩʣʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1-ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʩʧʫʩʪʷ 20 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʆʈ = ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ / ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʭ 100% 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ. 

ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʛʦʚʯʘʪʦʛʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ɺʆɿ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ: 3,5ï5,5ï8,5ï11,5 ʤʤ, ʦʪ 
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ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʦ ʜʥʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦ ʜʥʘ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ, 

ʦʨʘʣʴʥʦʡ, ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ, ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʫʙʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʫʙʘ. ʉʨʝʜʥʶʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ 

ʚʩʝʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʙʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (CAL) 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (CAL) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʛʦʚʯʘʪʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʵʤʘʣʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʦʩʠ ʟʫʙʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ 

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʢʘʣʫ ʄʠʣʣʝʨʘ ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʌʣʝʟʘʨʘ (Miller  M., Fleszar P., 1980). 

 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ :0 ï ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʢʦʡ;1 ʩʪʝʧʝʥʴ ï 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʫʙʘ ʚ ʚʝʩʪʠʙʫʣʦ-ʦʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʤʤ; 2 ʩʪʝʧʝʥʴ ï 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʫʙʘ ʚ ʚʝʩʪʠʙʫʣʦ-ʦʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1ʤʤ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʫʙʘ 

ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʘ; 3 ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚ ʚʝʩʪʠʙʫʣʦ-ʦʨʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʫʙʘ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

 ʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 



41 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʝ ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ (ʆʇʊɻ) ʠʣʠ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʫʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ (ʂʃʂʊ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʦʡ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʄɻʄʉʋ ʠʤ. 

ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʘʧʧʘʨʘʪ OP 3D Pro (KaVo Dental GmbH, ɻʝʨʤʘʥʠʷ)) ʠ 

ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʘʧʧʘʨʘʪ çOrthophos SL 3D Ceph» 

(Sirona Dental System GmbH, ɻʝʨʤʘʥʠʷ)). ʆʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʪʠʧ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʞʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʫʨʢʘʮʠʡ ʟʫʙʦʚ ʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʚʠʩʘʶʱʠʭ ʢʨʘʝʚ ʧʣʦʤʙ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

2.3 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.3.1 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 5 ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. 

intermedia, T. forsythia, T. denticola), ʛʨʠʙʘ Candida albicans ʠ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʢʦʤʦʡ ʤʠʰʝʥʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ.  
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 ɿʘʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʠʬʪʦʚ (ʨʘʟʤʝʨ 25 ʧʦ ISO) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʙʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚʘʪʥʳʤʠ ʚʘʣʠʢʘʤʠ, ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʤʘʨʣʝʚʦʡ ʩʘʣʬʝʪʢʠ ʫʜʘʣʷʣʠ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʥʘʣʝʪ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ. ɼʚʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʰʪʠʬʪʘ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʘʨʤʘʥ ʥʘ 

30 ʩʝʢʫʥʜ. ɿʘʪʝʤ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʰʪʠʬʪʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ 

ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ ʦʙʲʸʤʦʤ 1,5 ʤʣ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʟʘʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʩʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -20 Áʉ ʠ 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻɹʋɿ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʅʘʫʯʥʦ-ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ 

ʠʤʝʥʠ ɸ.ʉ. ʃʦʛʠʥʦʚʘ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳè ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʦʙʳ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -80 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʥʝʜʝʣʴ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʙʦʨ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʩʝʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ. ɿʘʙʦʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 

ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɿʘʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ çʇʨʦʙʘ-ɻʉè (ʆʆʆ çʅʇʆ ɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ʈʦʩʩʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʣʠʟʠʩʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʭʘʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. 

ʅʘʙʦʨ çʇʨʦʙʘïɻʉè ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʠ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂ ʙʫʤʘʞʥʳʤ ʰʪʠʬʪʘʤ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʰʪʠʬʪʳ ʫʜʘʣʷʣʠ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ. ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 3 

ʤʠʥ ʧʨʠ 13000 g. ɼʘʣʝʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 900 ʤʢʣ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʙʲʸʤʦʤ 100 

ʤʢʣ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʚ 

ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 300 ʤʢʣ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʧʦʚʝʨʛʘʣʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ 65 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʤʠʥ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʠ ʢʘʧʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɿʘʪʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 400 ʤʢʣ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ ʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï5 ʩ. ɼʘʣʝʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʨʠ 16000 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʣʷʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʢ ʦʩʘʜʢʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

500 ʤʢʣ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ˉ1, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 16000 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʷʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʦʩʘʜʢʫ 300 ʤʢʣ 
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ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ˉ2, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 5-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 16000 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʫʜʘʣʷʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠ 65 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʢʣ 

ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 65 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ, 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï5 ʩ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 16000 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʩ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɼʅʂ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +2ï8 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʩʫʪʦʢ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï20 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʝʩ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

çʇʘʨʦʜʦʥʪʦʩʢʨʠʥè (ʆʆʆ çʅʇʆ ɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʛʦ ʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ ʤʝʯʝʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʪʠʧʘ TaqMan (ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ɼʅʂ-

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʦʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ), ʢ ʧʷʪʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ (A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. intermedia, T. forsythia, 

T. Denticola) ʠ Candida albicans) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çʇʘʨʦʜʦʥʪʦʩʢʨʠʥè (ʆʆʆ çʅʇʆ ɼʅʂ-

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ) 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɼʅʂ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʮʠʢʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ 

ɼʅʂ, ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʠ 
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ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʦʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩ ʵʪʠʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ Taq-

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʦʡ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ çʛʦʨʷʯʝʛʦè ʩʪʘʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʸʚ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʠʟ ʧʘʨʘʬʠʥʘ. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʩʣʦʸʚ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʬʠʥʘ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʞʠʛ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʥʘ ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʛʨʝʚʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ɺ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʚʚʝʜʝʥʳ ɼʅʂïʟʦʥʜʳ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʸʪ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʫʶ ʤʝʪʢʫ ʠ ʛʘʩʠʪʝʣʴ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ɼʅʂïʟʦʥʜ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʩʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʫʶ ʤʝʪʢʫ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ (ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜ, 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺʦ ʚʩʝ 

ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ Taqïʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ. ɺʦ ʚʩʝ 

ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʂï ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ, ʂ+ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ) ʚʥʦʩʠʣʠ 5 ʤʢʣ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɼʅʂ ʠʣʠ ʢɼʅʂ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʦʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʜʝʪʝʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʂï ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʚʘʪʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʘʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ). ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʂ+ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʫʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ɼʅʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ).  

ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ çɼʊ-

ʃʘʡʪè (ʆʆʆ çʅʇʆ ɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ), ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʦʢʦʤ, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʉʪʨʠʧʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʙʣʦʢ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʥʘʙʦʨʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ RealTime_PCR. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʠ ʫʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: 1 ï 

ʙʘʟʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ); 2 ï 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ; 3 ï ʧʣʘʪʦ. ʉʠʛʥʘʣ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʇʎʈ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʤʝʥʪ 

ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʦʪʨʳʚʘ ʝʛʦ ʦʪ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ï ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʮʠʢʣ ï ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɼʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʅʂ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʪʝʤ ʨʘʥʴʰʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʨʦʩʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʮʠʢʣ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ɼʅʂ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

5 ʤʢʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʇʎʈ. ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ çɼʊ-

ʃʘʡʪè (ʆʆʆ çʅʇʆ ɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ). ʋʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ çɼʊ-ʃʘʡʪè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ 

ʢʨʠʚʦʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʶ ʧʦʨʦʛʘ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (Ct-ʮʠʢʣʘ), ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ɼʅʂ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘʙʦʨʦʤ çʇʘʨʦʜʦʥʪʦʩʢʨʠʥè, ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʦʤ-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʥʘ ʤʠʣʣʠʣʠʪʨ (lg 

ɻʕ/ʤʣ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʤʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ɻʕ/ʤʣ) ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʭʦʜ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

2.3.2 ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩ 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ.  

 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʟʫʙʦʚ ʜʣʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʉʕʄ) ʙʳʣʦ ʫʜʘʣʝʥʦ 16 ʟʫʙʦʚ ʩ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʫ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠ 4 ʟʫʙʦʚ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ 

ʄɻʄʉʋ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʟʫʙʦʚ, 
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ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʫʯʥʳʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʫ 4 ʟʫʙʦʚ (ʛʨʫʧʧʘ ʂʶʨʝʪʳ), ʫ 4 ʟʫʙʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ c 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (ʛʨʫʧʧʘ ʋɿʉɺ), ʝʱʝ ʫ 4 

ʭ ʟʫʙʦʚ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʯʥʳʭ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ (ɻʨʫʧʧʘ ʂʶʨʝʪʳ + ʋɿʉɺ). ʋ 4 ʟʫʙʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ (ɻʨʫʧʧʘ 

ʍɻʇ). ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʫʙʳ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ɻʨʫʧʧʫ ʅʦʨʤʘ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʨʥʶ ʟʫʙʘ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʢʨʦʚʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʋʜʘʣʝʥʥʳʝ ʟʫʙʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 2,5% 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʥʘ ʙʫʬʝʨʝ ʍʝʥʢʩʘ (pH=7,2) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4ęC ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʫʪʦʢ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʉʕʄ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʅʄʀʎ ʊʆ ʠʤ. ʅ.ʅ. ʇʨʠʦʨʦʚʘ.  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʟʫʙʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ: ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ 

ʟʫʙʦʚ ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (70%,80%,96%, 100% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ, 3 ʩʤʝʥʳ ʧʦ 5ï10 ʤʠʥʫʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ). ʇʦʩʣʝ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʩʫʰʢʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Quorum K850 (Quorum 

Technologies, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʪʦʣʠʢ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʢʣʝʝʤ, ʥʘʧʳʣʷʣʠ ʩʣʦʝʤ ʟʦʣʦʪʘ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʥʤ ʚ ʥʘʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Quorum Q150ES (Quorum Technologies, 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʕʄ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʕʄ ʠ 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ S 3400N (Hitachi, ʗʧʦʥʠʷ) ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʫʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʉʕʄ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʮʝʤʝʥʪʦ-ʵʤʘʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʩ ʰʘʛʦʤ 2ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʟʫʙʦʚ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 3D 

ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ 

4 ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Hitachi PC-SEM. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 



50 

 

ɸ                                      ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ɸ ï ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ S 3400N (Hitachi, ʗʧʦʥʠʷ); 

ɹ ï ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 3D ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

 

2.4 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʬʠʨʤʳ HU-Friedy 

(ʉʐɸ). ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʶʨʝʪʘ SAS13/1498E2, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʶʨʝʪʘ SG15/1693E2, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʦʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʶʨʝʪʳ SG7/897E2 ʠ SG9/1096E2, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʟʮʦʚ ʠ ʢʣʳʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʶʨʝʪʳ 

SG5/695E2 ʠ SG1/291E2.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʟʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ 25 ʢɻʮ) ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʥʘʩʘʜʢʘ), ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ, ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʜʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ 6 ʤʣ/ʤʠʥ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ 
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ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. 

ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʷ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʷ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ ʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʠʢʨʦʧʦʪʦʢ, ʘ ʥʝ ʩʢʘʣʳʚʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ Vector Paro Handpiece, ʥʘʩʘʜʢʠ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʘʙʦʨ ʜʣʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ Vector Paro tool kit ʠ 

ʧʦʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ Vector fluid polish. ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 25ʢɻʎ. ʅʘʩʘʜʢʠ ɿʦʥʜ Paro Plus, ʇʨʷʤʦʡ ʟʦʥʜ Paro 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʨʝʟʮʘʭ ʠ ʢʣʳʢʦʚ. 

ʅʘʩʘʜʢʘ ʃʘʥʮʝʪ Paro ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʦʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ. ʅʘʩʘʜʢʘ ʂʶʨʝʪʘ Paro ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ. ʅʘʩʘʜʢʘ 

ʀʟʦʛʥʫʪʳʡ ʟʦʥʜ Paro ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʨʢʘʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʤʦʣʷʨʦʚ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ + ʋɿʉɺ) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʶʨʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ ʚ ʦʜʥʦ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʦ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, ʯʪʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 48 ʯ ʤʝʞʜʫ 

ʣʝʯʝʥʠʝʤ. 
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2.5 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Jamovi 1.6 (ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, https://www.jamovi.org), 

StatTech v. 1.2.0 (ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ï ʆʆʆ ñʉʪʘʪʪʝʭò, ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ-

ʋʠʣʢʘ (ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʝʥʝʝ 50) ʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-ʉʤʠʨʥʦʚʘ 

(ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʝʝ 50). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʥʠʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (M) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (SD), ʛʨʘʥʠʮ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (95% ɼʀ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʜʠʘʥʳ (Me) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ (Q1-Q3). 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ANOVA). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ (H), ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɼʘʥʥʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʍʦʣʤʘ.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ (F) ʩ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʍʦʣʤʘ.  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʜʦʣʝʡ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ (ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
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ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 10). ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʇʠʨʩʦʥʘ (ɢ 2) ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʍʦʣʤʘ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʩʥʦʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ r (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ɟ (ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ). ʊʝʩʥʦʪʘ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ :0,1 ï 0,3 

ï ʩʣʘʙʘʷ; 0,3 ï 0,5 ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ; 0,5 ï 0,7- ʟʘʤʝʪʥʘʷ; 0,7 ï 0,9 ï ʚʳʩʦʢʘʷ; 0,9 ï 0,99 ï 

ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨ ᾽ 0,05. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʶʨʝʪʳ ɻʨʝʡʩʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

 

3.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 107 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 26 ʜʦ 70 ʣʝʪ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ 

ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ï ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ + ʋɿʉɺ) ï 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ ʚ ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 
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3.1.1 ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ 

ʩʝʙʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI (ʉʠʣʥʝʩʩ-ʃʦʵ,1967), ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ BOP, ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʨʤʘʥʦʚ (ɻʇʂ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (CAL). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʂ+ʇ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ (ʋ). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1 ɸ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʫʙʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʨʠʝʩʦʤ (ʂ), ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʇ). ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʂ+ʇ) ʙʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 9,00 (6,00-13,0). ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,50 (4,25-11,75), ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ï 7,00 (6,00-13,0). ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (p=0,69).  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1 ɹ), ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,00 (1,00- 5,75), ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,00 (0,00-4,00), 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) -2,00 (0,00-6,00). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (p=0,47). 

ʅʝʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʢ ʚʨʘʯʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʫ-ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ: ɸ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ɹ ï 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2 ɸ). ʀʥʜʝʢʩ 

ʛʠʛʠʝʥʳ PI (ʉʠʣʥʝʩʩ-ʃʦʵ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1(ʂʶʨʝʪʳ) -1,50 (0,83 ï 

1,75), ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ)ï 1,50 (0,95 ï 2,00), ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ï 1,50 (0,70 

ï 2,20). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (p=0,97).  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʨ=0,12). ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʠʥʜʝʢʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ 
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ʫʨʦʚʥʝ 0,80 (0,60 ï 1,00), ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,70 (0,50 -0,90), ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ï 0,70 (0,40 ï 0,90) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2 ɹ). 

 

 

ɸ 

 

ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ: ɸ ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʛʠʛʠʝʥʳ PI (ʉʠʣʥʝʩʩ-ʃʦʵ). ɹ ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ (ɺʆʈ) 

 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ (ɻʇʂ) ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4,95Ñ0,96 ʤʤ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ï 5,09Ñ1,22 ʤʤ, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ +ʋɿʉɺ) ï 5,03Ñ 1,24 ʤʤ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ɻʇʂ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,91). 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (CAL) ʛʨʫʧʧʳ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʨ=0,73). ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 
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(ʂʨʁʝʪʳ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ CAL ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,98 ±1,49 ʤʤ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ CAL 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,68Ñ 1,67 ʤʤ, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ ʋɿʉɺ) ï 5,69 ± 1, 45 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.3). 

 

 

ɸ 

 

ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ: ɸ- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ɻʇʂ. ɹ ï 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ CAL 

 

3.1.2 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚ ʭʦʜʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ (PI), ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

(BOP), ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ (ɻʇʂ), ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʠ 
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ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (CAL) ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʩʨʦʢʘʭ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4), 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʩ 1,30 (0,81 ï 1,58) ʜʦ 0,50 (0,40 ï 0,80) (p 

<0,001) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 1,30 (0,81 ï 1,58) ʜʦ 0,50 (0,40 ï 0,75) (p <0,001).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI (ʉʠʣʥʝʩʩ-ʃʦʵ) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

1(ʂʶʨʝʪʳ). *- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʩ 1,35 (0,93 ï 2,18) ʜʦ 0,70 (0,43 ï 0,90) (p <0,001) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʩ 1,35 (0,93-2,18) ʜʦ 0,65 (0,50-1,08) (p <0,001) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5), ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI (ʉʠʣʥʝʩʩ-ʃʦʵ) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 

(ʋɿʉɺ). * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ PI (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) ʩ 1,45 (0,80-2,20) ʜʦ 0,80 (0,40 -1,00) 

ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (p <0,001) ʠ ʩ 1,45 (0,80-2,20) ʜʦ 0,80 (0,40 ï 1,18) ʯʝʨʝʟ 

6 ʥʝʜʝʣʴ (p <0,001), ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʝ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI (ʉʠʣʥʝʩʩ-ʃʦʵ) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ). * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

BOP ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ɺʆʈ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ PI ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ Me (Q1-Q3)  

 

ʉʨʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

H p 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 1,30 

(0,81 ï 1,58) 

1,35 

(0,93-2,18) 

1,45 

(0,80-2,20) 

0,07 0,846 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 0,50 

(0,40 ï 0,80) 

0,70 

(0,43-0,90) 

0,80 

(0,40 -1,00) 

0,05 

 

0,573 

 

ʏʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ 

0,50 

(0,40-0,75) 

0,65 

(0,5-1,08) 

0,80 

(0,40 ï 1,18 

2,98 0,320 

 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(p <0,001), ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

BOP ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7): ʩ 0,85 (0,49-1,00) ʜʦ 0,40 (0,28-

0,53) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,003), ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 0,85 (0,49-1,00) ʜʦ 0,30 (0,19-0,40) (ʨ 

<0,001) ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 10 ʜʥʝʡ - 6 ʥʝʜʝʣʴ 0,40 (0,28-0,36) ʜʦ 0,30 (0,19-0,40) (ʨ =0,016). 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ <0,001) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8): ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ 0,70 (0,60-0,90) ʜʦ 0,40 (0,20-0,40) (ʨ <0,001), 

ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 0,70 (0,60-0,90) ʜʦ 0,30 (0,20ï0,30) (ʨ <0,001) ʠ ʥʘ ʩʨʦʢʝ 10 ʜʥʝʡ ï 

6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 0,40 (0,20-0,40) ʜʦ 0,30 (0,20-0,30) (p=0,022). 

 



62 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ɺʆʈ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ).  

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ɺʆʈ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ). 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ BOP 
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(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9) ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ <0,001): ʩ 0,70 (0,60 ï 0,90) ʜʦ 0,30 

(0,19-0,36) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ <0,001), ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 0,70 (0,60-0,90) ʜʦ 0,20 (0,10-

0,30) (ʨ <0,001) ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 10 ʜʥʝʡ - 6 ʥʝʜʝʣʴ 0,30 (0,19-0,36) ʜʦ 0,20(0,10-0,30) (ʨ 

=0,005). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ɺʆʈ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ). 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2) ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ɺʆʈ (ɺʆʈ=0,30 (0,19-0,36)) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,017). ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ BOP ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) (ɺʆʈ=0,30 (0,19-0,36)) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) (ɺʆʈ=0,40 (0,28-0,53)) (ʨ =0,015). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʠʥʜʝʢʩʝ BOP ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ (p = 0,061), ʭʦʪʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ɺʆʈ, ʨʘʚʥʦʝ 0,20 ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ), ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,3. 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ BOP ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ BOP ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ɟ= ï 0,44; ʨ <0,001) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩʣʘʙʦʡ ʩʠʣʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ BOP ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ɟ=-0,29; ʨ 0,02). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ BOP ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (Me (Q1-Q3)) 

ʉʨʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ 

ʋɿʉɺ) 

H p 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 0,85 

(0,49-1,00) 

0,70 

(0,60-0,90) 

0,70 

(0,60 ï 0,90) 

4,3 0,616 

ʏʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ 

0,40 

(0,28-0,53) 

0,40 

(0,20-0,40) 

0,30 

(0,19-0,36) 

14,9 0,017* 

P ʛʨʫʧʧʘ 3 ï 

ʛʨʫʧʧʘ 1 = 0,015* 

ʏʝʨʝʟ 

6 ʥʝʜʝʣʴ 

0,30 

(0,19-0,40) 

0,30 

0,20-0,30) 

0,2 

(0,10-0,30) 

5,37 0,061 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (p <0,05). 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ (ɻʇʂ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

(CAL) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ɻʇʂ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 4,85 ± 0,97 ʤʤ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ 4,36 ± 0,81 ʤʤ ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ (p <0,001) ʠ ʜʦ 4,16 ± 0,79 ʤʤ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ (p <0,001) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ). 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (p ᾽ 0,001) ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ CAL. 

ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ CAL ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 5,94 ± 1,66 ʤʤ ʜʦ 5,71 ± 1,59 ʤʤ (ʨ=0,019) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 5,94 ± 1,66 

ʤʤ 5,57 ± 1,56 ʤʤ (ʨ=0,019). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ CAL ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

10 ʜʥʝʡ ï 6 ʥʝʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (ʨ=0,035). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ CAL ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ). 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 
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ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ɻʇʂ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12): ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ 5,16 ± 1,25 ʤʤ ʜʦ 4,64± 1,06 ʤʤ (ʨ <0,001), 

ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 5,16 Ñ 1,25 ʤʤ ʜʦ 4,26 Ñ 0,97 ʤʤ (ʨ <0,001) ʠ ʥʘ ʩʨʦʢʝ 10 ʜʥʝʡ -6 

ʥʝʜʝʣʴ ʩ 4,6 ʤʤ ʜʦ 4,3 ʤʤ (ʨ <0,001). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13) ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ CAL (p ᾽ 0,001): ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 

5,72 Ñ 1,75 ʜʦ 5,42 Ñ 1,72 ʤʤ (ʨ = 0,002) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 5,72 Ñ 1,75 ʤʤ ʜʦ 5,20 Ñ 

1,78 ʤʤ (p = 0,003). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ CAL ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 10 ʜʥʝʡ 

ï 6 ʥʝʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (ʨ=0,013). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ.) 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ CAL ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

 ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ɻʇʂ: ɻʇʂ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʩ 5,24 ± 1,04 ʤʤ ʜʦ 4,70 ± 0,83 ʤʤ (ʨ <0,001), ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʩ 5,24 ± 1,04 ʤʤ ʜʦ 4,35 ± 0,75 ʤʤ (ʨ <0,001) ʠ ʥʘ ʩʨʦʢʝ 10 ʜʥʝʡ ï 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩ 

4,70 ± 0,83 ʤʤ ʜʦ 4,35 ± 0,75 ʤʤ (ʨ <0,001). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 
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ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) CAL ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 

(p ᾽ 0,001) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 5,93 ± 1,33 ʤʤ ʜʦ 5,60 ± 1,30 ʤʤ (ʨ <0,001) 

ʠ ʩ 5,93 ± 1,33 ʤʤ ʜʦ 5,35 ± 1,32 ʤʤ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ (p ᾽ 0,001). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ CAL ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 10 ʜʥʝʡ ï 6 ʥʝʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (ʨ=0,008) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ CAL ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

* - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

 

ʇʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ: ɻʇʂ ʠ CAL ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ɻʇʂ ʠ CAL ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (MÑSD (95% ɼʀ)) 

ʉʨʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

F p 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɻʇʂ, ʤʤ 

 

4,85 ± 0,97 

(4,35-5,35) 

5,16±1,25 

(4,60 ï 5,73) 

5,24 ± 1,04 

(4,76 ï 5,71) 

0,08 0,54 

CAL,ʤʤ 5,94 ± 1,66 

(5,12 ï 6,77) 

5,72±1,75 

(4,92ï 6,51) 

5,93 ± 1,33 

(5,31 ï 6,55) 

0,74 0,88 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ɻʇʂ, ʤʤ 4,36 ± 0,81 

(3,94- 4,77) 

4,64 ± 1,06 

(4,16 ï 5,12) 

4,70 ± 0,83 

(4,00 ï 4,79) 

0,15 

 

0,48 

 

CAL,ʤʤ 5,71 ± 1,59 

(4,92 ï 6,50) 

5,42 ± 1,72 

(4,63 ï 6,20) 

5,60 ± 1,30 

(4,99- 6,20) 

0,31 

 

0,84 

 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ɻʇʂ, ʤʤ 4,16 ± 0,79 

(3,75-4,57) 

4,26± 0,97 

(3,82 ï 4,70) 

4,35 ± 0,75 

(4,01 ï 4,69) 

0,24 

 

0,78 

 

CAL,ʤʤ 5,57±1,56 

(4,79-6,34) 

5,20 ± 1,78 

(4,39ï 6,01) 

5,35± 1,32 

(4,73 ï 5,97) 

0,85 

 

0,77 

 

 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʇʎʈ-ʈɺ). ʇʎʈ-

ʈɺ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 5 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. 

intermedia, T. forsythia, T. denticola), ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ Candida albicans, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʆɹʄ), ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʱʫʶ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ. ɿʘʙʦʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʠʬʪʦʚ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʟʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. 
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3.2.1 ʉʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʨʝʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. intermedia, T. forsythia, T. denticola ʠ 

Candida albicans, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɹʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆɹʄ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʤ ʠʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʙʳʣʘ T. forsythia, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 

98,1 % ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. P. gingivalis ʠ T. denticola ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, P. gingivalis ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 89,7 % 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ T. denticola ʫ 86,9%. P. intermedia ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 73,8% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, A. 

actinomycetemcomitans ï ʫ 35,5 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ Candida albicans 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,30 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (%) ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠ Candida albicans ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ 

ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

35,5

89,7
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T. denticola Candida albicans
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ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17) 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ T. forsythia, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,5 

(4,70 ï 6,95) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,5 (2,00 ï 7,10) lg ɻʕ/ʤʣ, 

T. denticola ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4,5 (2,70 ï 5,85) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. 

intermedia ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,20 (0,00 ï 4,65) lg ɻʕ/ʤʣ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ A. 

actinomycetemcomitans ʠ Candida albicans ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,0 (0,00 ï 1,30) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʣʷ A. actinomycetemcomitans ʠ 0,0 lg ɻʕ/ʤʣ ʜʣʷ 

Candida albicans. ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆɹʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,5 (7,05 ï 8,00) lg ɻʕ /ʤʣ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʤʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ɻʕ/ʤʣ) ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18) 

ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ: ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʘ T. forsythia, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,94% (0,75%ï 
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15,8%)), ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʙʳʣʘ P. gingivalis ʩ ʜʦʣʝʡ 2,24 %( 0,00%ï20,0%)),ʜʘʣʝʝ 

ʩʣʝʜʦʚʘʣʘ T. denticola ʜʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,18 % ( 0,01%ï1,22 %), ʜʦʣʷ P. 

intermedia ʦʪ ʆɹʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,00% (0,00%ï0,13%), ʜʦʣʠ A. actinomycetemcomitans 

ʠ Candida albicans ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 0 % 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʝʛʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18) 

 

. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩʣʘʙʦʡ ʩʠʣʳ ʤʝʞʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ A. actinomycetemcomitans ʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʉAL  (ɟ = -0,20; ʨ=0,03). ʄʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. gingivalis ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ CAL 
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ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʣʘʙʦʡ ʩʠʣʳ (ɟ= 0,19; 

ʨ=0,08), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. gingivalis ʠ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ (ɟ=0,60; ʨ᾽0,001). 

ɹʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʣʘʙʦʡ ʩʠʣʳ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. intermedia c ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. gingivalis (ɟ=0,26; p=0,03) 

ʠ ʆɹʄ (ɟ=0,21; ʨ=0,01). ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʩʚʷʟʴʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ ʩ ʆɹʄ (ɟ=0,84; ʨ᾽0,001). ʊʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. forsythia ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. gingivalis (ɟ=0,58; ʨ᾽0,001) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʧʨʷʤʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʣʘʙʦʡ ʩʠʣʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. forsythia c ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. intermedia 

(ɟ=0,31; ʨ᾽0,001). ɹʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. denticola ʩ ʆɹʄ (ɟ=0,48; 

ʨ᾽0,001), ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. gingivalis (ɟ=0,35; ʨ ᾽0,001), ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. intermedia 

(ɟ=0,31; p=0,002) ʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ T. forsythia (ɟ=0,48; ʨ᾽0,001). 

 

3.2.2 ʉʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. intermedia, T. 

forsythia, T. denticola, Candida albicans, ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʆɹʄ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ A. actinomycetemcomitans, P. ggingivalis, P. intermedia, T. forsythia, T. 

denticola, Candida albicans,Candida albicans ʠ ʜʦʣʝʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  
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3.2.2.1 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ A. actinomycetemcomitans ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 39,0 % ʜʦ 29,0 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 32,0 %. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ (p>0,05). ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ P. gingivalis ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 82,0 % ʜʦ 71,0 %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʮʠʬʨʘʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 84,0%. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

(ʨ=0,06). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ P. intermedia, ʝʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 84,0 % ʜʦ 

65,0 %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʜʦ 72% (ʨ=0,01), ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ T. forsythia ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʨ =0,14) ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 97%: ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90%, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ï 92,0% ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ T. 

denticola ʚ ʟʘʙʦʨʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 82,0 % 

ʜʦ 65,0 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʜʦ 72,0 % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ (ʨ=0,03). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ T. denticola ʥʘ ʩʨʦʢʝ 

10 ʜʥʝʡ ï 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ. Candida albicans 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʝ 0 

% ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 8,0 % ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

8,0 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (p=0,04). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ). * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʨ᾽0,05) 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʝʢʪʦʨ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.20).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ). * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʨ᾽0,05) 
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ʅʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ A. actinomycetemcomitans ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,11), ʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 20,0% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 31,0 % ʥʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 32,0% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. P. gingivalis 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ 81,0 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦ 85,0% ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʡ 94,0 %. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

(ʨ=0,02). ɺ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ P. intermedia, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 69 % ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, 71,0 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 65,0 % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʨ=0,65). 

ɺ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ T. forsythia ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʨ=0,13), ʭʦʪʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ 97,0 % ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ 94,0% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 

ʜʦ 90,0% ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ T. 

denticola ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩ 

94,0% ʜʦ 84,0% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʜʦ 80,0 % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ (ʨ=0,01). ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ Candida albicans ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɺʝʢʪʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 15,0 % ʜʦ 0,0% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 25,0% ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ (ʨ᾽0,01). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 15,0% ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 25,0% ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,08). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʝʢʪʦʨ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ). * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʨ᾽0,05) 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ A. actinomycetemcomitans ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 39,0%, 

ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 39,0 %, ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 41,0%. ɺ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

(ʨ=0,39). ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ P. gingivalis ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 93% ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ 83,0 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦ 77,0% ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,01). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

P. intermedia ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʨ=0,66), 

ʭʦʪʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ: 68,0% ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, 65,0% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 71,0% ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

T. forsythia ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 88,0%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 100,0% ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 100,0% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ᾽0,01). ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ T. denticola ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 85% ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 86 % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦ 74 % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʣʦ 

(ʨ=0,05). ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ Candida albicans ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ 11,0% ʜʦ 16,0 %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 
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ʥʝʜʝʣʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 5,0% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ 

ʩʨʦʢʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ=0,04). 

ɹʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ P. gingivalis ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʯʘʱʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʠ ʛʨʫʧʧʝ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ +ʋɿʉɺ), ʘ P. intermedia ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʯʘʱʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 2 (ʋɿʉɺ) ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ 

3 (ʂʶʨʝʪʳ +ʋɿʉɺ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ.  

ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ T. forsythia ʠ T. denticola ʙʳʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 2 (ʋɿʉɺ) ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) (ʨ= 0,02 

ʠ ʨ᾽0,01 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɸ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ Candida 

albicans ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨ᾽0,01). 

ʅʘ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 

(ʋɿʉɺ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ A. 

actinomycetemcomitans (ʨ=0,03), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ Candida 

albicans ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʨ᾽0,01). 

 

3.2.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ (ʆɹʄ) ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
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ʆɹʄ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʙʠʦʮʝʥʦʟʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ 16S ʨʠʙʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʈʅʂ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ. ʕʪʦʪ ʛʝʥ ʝʩʪʴ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʘʨʭʝʡ, 

ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʷʜʝʨ ʵʫʢʘʨʠʦʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ/ 

ʉʨʦʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

ɢĮ ʨ 

A. actinomycetemcomitans 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

39,0 % 

29,0 % 

32,0 % 

31,0 % 

32,0 % 

20,0 % 

39,0 % 

39,0 % 

41,0 % 

1,84 

2,37 

7,15 

0,40 

0,31 

0,03* 

P. gingivalis 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

82,0 % 

71,0 % 

84,0 % 

94,0 % 

81,0 % 

85,0 % 

93,0 % 

83,0 % 

77,0% 

9,60 

4,87 

2,58 

0,01* 

0,09 

0,28 

P.intermedia 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

84,0 % 

65,0 % 

72,0 % 

69,0 % 

71,0 % 

65,0 % 

68,0% 

65,0 % 

71,0 % 

8,28 

1,09 

1,35 

0,02* 

0,58 

0,51 

T. forsythia 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

97,0 % 

90,0 % 

92,0 % 

97,0 % 

94,0 % 

90,0 % 

100,0 % 

100,0 % 

88,0 % 

1,18 

7,61 

0,89 

0,56 

0,02* 

0,64 

T. denticola 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

82,0% 

65,0% 

72,0% 

94,0% 

84,0% 

80,0% 

85,0% 

86,0% 

74,0% 

6,75 

15,8 

1,86 

0,04* 

0̓,01* 

0,39 

Candida albicans 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

8,00 % 

8,00 % 

0,00 % 

15,0 % 

0,00 % 

25,0 % 

11,0 % 

16,0 % 

5,00 % 

2,46 

15,02 

36,13 

0,29 

0̓,01* 

0̓,01* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʆɹʄ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 7,40 (6,80 -7,90) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 7,20 (6,10-

7,60) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 0,2 lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 1,6 ʨʘʟ, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,50 

(6,90-7,70) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 0,3 lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ- ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.22). 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʆɹʄ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1(ʂʶʨʝʪʳ) 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,33). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʆɹʄ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

 

  ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʆɹʄ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩ 7,65 

(7,02- 8,00) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 6,9 (6,55-7,60) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪ.ʝ. 0,65 lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 4,5 ʨʘʟʘ. 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʆɹʄ 

ʥʘ 0,65 lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 4,47 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,55 (6,67-7,72) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23). ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨ=0,17). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆɹʄ ʙʳʣʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.24), ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʆɹʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,30 (6,85-7,75) lg ɻʕ/ʤʣ, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʆɹʄ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,3 lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,60 (7,00-7,80) lg ɻʕ/ʤʣ, 

ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʆɹʄ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,60 

(6,75-7,85) lg ɻʕ/ʤʣ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆɹʄ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,84). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʆɹʄ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʆɹʄ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʆɹʄ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.5). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʆɹʄ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(ʆɹʄ) ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (p=0,80). ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
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ʆɹʄ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ), ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ), ʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢʝ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʨ=0,11). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʆɹʄ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 

(ʨ=0,89). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (lg ɻʕ/ʤʣ, Me(Q1-Q3)) 

ʉʨʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

ʅ p 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 7,40 (6,80-7,90) 7,65 (7,02- 8,00) 7,30 (6,85-7,75) 0,45 0,79 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 7,20 (6,10-7,60) 6,90 ( 6,55-7,60) 7,60 (7,00-7,80) 4,38 0,22 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 7,5 (6,90-7,70) 7,55 (6,67-7,72) 7,60 ( 6,75-7,85) 0,23 0,89 

 

3.2.2.3 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. intermedia, T. forsythia, 

T. denticola ʠ Candida albicans) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. actinomycetemcomitans 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0 (0,00 ï 1,30) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ï 4,5 (0,00-6,70) lg 

ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia -2,7 (0,30-4,70) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia -

6,2 (4,80-6,80) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ï 4,1 (0,00-4,90) lg ɻʕ/ʤʣ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Candida albicans ï 0,0 (0,00-0,00) lg ɻʕ/ʤʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ T. forsythia, ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ T. 

denticola, P. intermedia, P. gingivalis, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. actinomycetemcomitans ʠ 
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Candida albicans ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. actinomycetemcomitans ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0 (0,00 -2,30) lg ɻʕ/ʤʣ ʠ 

0,0 (0,00-1,40) lg ɻʕ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,587).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ A. actinomycetemcomitans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʩ 4,50 (0,00-6,70) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 2,10 (0,00- 4,10) lg 

ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 2,4 (251) ʨʘʟ (ʨ=0,015). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. 

gingivalis ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 2,50 (1,80-4,70) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 0,4 (2,5) ʨʘʟ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,154), ʦʜʥʘʢʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 10 2 (100) ʨʘʟ (ʨ=0,095). ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨ >0,05 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.26). 

ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. intermedia ʩ 2,70 

(0,30-4,70) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 1,20 (0,00 ï 3,40) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 1,5 (32) ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ. 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 1,00 (0,00 ï 4,70) lg ɻʕ/ʤʣ 
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ʠʣʠ ʚ 10 1,7 (50) ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.27). ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ P. intermedia ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. intermedia ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,233).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ P. gingivalis ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ P. intermedia ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
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ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʩ 6,20 (4,80 ï 6,80) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 3,60 (1,60 ï 5,60) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪ.ʝ. ʚ 10 2,6 

(398) ʨʘʟ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,003). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. 

forsythia ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ 4,00 (2,40 ï 6,10) lg ɻʕ/ʤʣ 

ʠʣʠ ʚ 10 0,4 (2,5) ʨʘʟʘ (ʨ=0,095), ʥʦ ʜʘʞʝ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia 

ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʚ 10 2,2 (158,5) ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (p= 0,033) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.28). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ T. forsythia ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.29) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʩ 4,10 (0,00 ï 4,90) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 1,60 (0,00- 4,20) lg 

ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 2,5 (316) ʨʘʟ (ʨ=0,01). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,10 (0,00 ï 

4,70) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪ.ʝ. ʚ 10 0,5 (3) ʨʘʟ (ʨ=0,116). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʠʞʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 102 (100) ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ 

ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʣʦ (ʨ=0,279). 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Candida albicans ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 

ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,0 (0,00-0,00) lg ɻʕ/ʤʣ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.30). 

ʊʘʢʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥʳ ʠ ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʉandida albicans ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ T. denticola ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʉandida albicans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
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ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. 

actinomycetemcomitans ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,00 (0,00 ï 0,75) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. 

gingivalis ï 4,20 (1,40-7,40) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,60 (0,00 

ï 3,60) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia 5,70 (4,25 ï 6,82) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. 

denticola 4,10 (2,53-6,10) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Candida albicans 0,00 (0,00-0,00) lg 

ɻʕ/ʤʣ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. actinomycetemcomitans ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

0,00 (0,00 ï 0,70) lg ɻʕ/ʤʣ, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 0,00 (0,00-0,00) lg ɻʕ/ʤʣ (ʨ=0,419) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.31).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.31 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ A. actinomycetemcomitans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. gingivalis ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʩ 4,20 (1,40 ï 

7,40) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 3,25 (0,83- 5,85) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 0,95 (8,9) ʨʘʟ (ʨ=0,093). ʏʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 3,35 (1,68- 6,72) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 

0,1 (1,3) ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 
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ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʣʦ (ʨ=0,326). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ 10 0,85 (7,1) ʨʘʟ, 

ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʵʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʠʤʝʣʠ (ʨ=0,213) (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.32).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.32 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ P. gingivalis ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʝʢʪʦʨ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ (ʨ=0,721), ʦʜʥʘʢʦ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. intermedia ʩ 1,55 (0,00 ï 3,60) lg ɻʕ/ʤʣ 

ʜʦ 1,30 (0,00- 3,73) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 0,25 (1,8) ʨʘʟ (ʨ=0,928). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,40(0,00- 4,12) lg ɻʕ/ʤʣ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 10 0,15 (1,4) ʨʘʟʘ (ʨ=0,527) ʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,47) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.33). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.33 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ P. intermedia ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ 

ʩ 5,65 (4,25 ï 6,83) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 4,05 (2,05ï 6,15) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪ.ʝ. ʚ 10 1,65 (44,7) ʨʘʟ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,044). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. forsythia ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʝ 4,10 (2,73 ï 6,62) lg ɻʕ/ʤʣ (ʨ=0,417). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʚ 10 1,55 (35,5) ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (p= 

0,103) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.34). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.34 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ T. forsythia ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʝʢʪʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʩ 4,10 (2,52-6,10) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 1,90 (1,40-3,17) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 2,2 (158,5) 

ʨʘʟ (ʨ= 0,019). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. 

denticola ʜʦ 2,80 (1,40 ï 4,45) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 0,6 (4) ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʠʤʝʣʦ (ʨ=0,145). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ T. denticola ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʚ 10 1,3 (20,0) ʨʘʟ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,342) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.35). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Candida albicans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ-ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ï 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,058) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,0 (0,00- 0,00) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, 0,0 (0,00-0,00) 

lg ɻʕ/ʤʣ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, 0,0 (0,00 ï 0,17) lg ɻʕ/ʤʣ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.36). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.35 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ T. denticola ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 

 

 



91 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.36 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ Candida albicans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

 

ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʠ ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Candida albicans 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʉandida albicans ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. 

actinomycetemcomitans ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0 (0,00 ï 2,05) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis 

ï 5,5 (2,15-6,55) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,7 (0,00 ï 3,05) lg 

ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia 6,6 (4,75 ï 6,90) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola 3,1 

(1,20 -5,00) lg ɻʕ/ʤʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Candida albicans 0,00 lg ɻʕ/ʤʣ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ A. actinomycetemcomitans ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0 (0,00-1,40) lg ɻʕ/ʤʣ ʠ 0,0 

(0,00-2,90) lg ɻʕ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,062) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.37).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.37 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ A. actinomycetemcomitans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ 

ʩ 5,50 (2,15-6,55) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 3,10 (1,40- 7,10) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 2,4 (251) ʨʘʟ. ʏʝʨʝʟ 

6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 10 0,6(4,0) ʨʘʟ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,70 (1,40-

6,15) lg ɻʕ/ʤʣ. ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. gingivalis ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 

ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 10 1,8 (63) ʨʘʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.38). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ P. gingivalis ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ=0,283). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.38 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ P. gingivalis ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

 ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. intermedia ʩ 1,70 

(0,00 ï 3,05) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 1,1 (0,05 ï 2,95) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 0,6 (4) ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ. 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ P. intermedia ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 10 0,7 (5) ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,8 (0,00 ï 4,70) lg ɻʕ/ʤʣ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. intermedia ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ ɻʨʝʡʩʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʝʢʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.39). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ P. intermedia ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʨ=0,655). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. forsythia ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʩ 6,60 (4,75 ï 6,90) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 5,50 (3,55ï 6,70) lg ɻʕ/ʤʣ, ʪ.ʝ. ʚ 10 1,1 (13) 

ʨʘʟ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,012). ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. forsythia ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ ʜʦ 4,10 (2,50 ï 6,70) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 1,4 (25) ʨʘʟ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ (ʨ=0,353). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. 
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forsythia ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʚ 10 2,5 (316) ʨʘʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. forsythia ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (p= 0,012) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.40).  

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.39 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ P. intermedia ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠ ̫

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.40 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ T. forsythia ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. * - ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʨ᾽0,05) 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʩ 

3,10 (1,20-5,00) lg ɻʕ/ʤʣ ʜʦ 1,90 (1,00- 4,80) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 1,2 (16) ʨʘʟ. ʏʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 2,90 (0,75 ï 4,25) lg ɻʕ/ʤʣ ʠʣʠ ʚ 10 

ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚ 10 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʚ 10 0,2 (2) ʨʘʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.41). ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ T. denticola ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ (ʨ= 0,438). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.41 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ T. denticola ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Candida albicans ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 

ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ 

ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɺʝʢʪʦʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,0 (0,00-0,00) lg ɻʕ/ʤʣ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ = 0,607) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.42). ʊʘʢʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥʳ ʠ 

ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʉandida 

albicans ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. 

ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ A. actinomycetemcomitans, P. gingivalis, P. 
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intermedia, T. forsythia, T. denticola, Candida albicans ʥʘ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

(ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʶʨʝʪʳ, ʘʧʧʘʨʘʪ ɺʝʢʪʦʨ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.42 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ Candida albicans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

ʅʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ A. 

actinomycetemcomitans ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,780) ʠ ʯʝʨʝʟ 

6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,321). ʇʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ P. gingivalis ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,189) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ (ʨ=0,806) ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ P. intermedia ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ(ʨ=0,870) ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ (ʨ=0,985) ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʝ 

ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ T. forsythia ʚ 
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ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʩʨʦʢʘʭ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,134) ʠ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,889). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ T. denticola ʧʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʠ ʩʨʦʢʘʭ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,762) ʠ 6 ʥʝʜʝʣʴ (ʨ=0,873) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (lg ɻʕ/ʤʣ, Me (Q1-Q3)) 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ/ 

ʉʨʦʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1(ʂʶʨʝʪʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

2(ʋɿʉɺ) 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

ʅ  P 

A. actinomycetemcomitans 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

0,00(0,00 ï 1,30) 

0,00(0,00 ï 2,30) 

0,00(0,00 -1,40) 

0,0 (0,00 ï 0,75) 

0,0 (0,00 ï 0,70) 

0,0 (0,00 - 0,00) 

0,0 (0,00 ï 2,05) 

0,0 (0,00- 1,40) 

0,0 (0,00- 2,90) 

0,45 

0,50 

2,27 

0,80 

0,78 

0,32 

P. gingivalis 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

4,50 (0,00- 6,70) 

2,10 (0,00- 4,10) 

2,50 (1,80- 4,70) 

4,20(1,40 ï7,40) 

3,25(0,83- 5,85) 

3,35(1,67- 6,73) 

5,50 (2,15-6,55) 

3,10 (1,40-7,10) 

3,70 (1,40-6,15) 

0,77 

3,33 

0,43 

0,68 

0,19 

0,81 

P.intermedia 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

2,70(0,30 ï 4,70) 

1,20(0,00 ï 3,40) 

1,00(0,00 ï 4,70) 

1,55(0,00 ï3,60) 

1,30(0,00- 3,73) 

1,40(0,00- 4,13) 

1,70 (0,00 ï 3,05) 

1,10 (0,05 ï 2,95) 

1,80 (0,00 ï 4,70) 

1,10 

0,28 

0,03 

0,58 

0,87 

0,99 

T. forsythia 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

6,20(4,80 ï 6,80) 

3,60(1,60 ï 5,60) 

4,00(2,40 ï 6,10) 

5,65(4,25 ï6,83) 

4,05(2,05 ï6,15) 

4,10(2,73 ï6,62) 

6,60 (4,75 ï 6,90) 

5,50 (3,55 ï 6,70) 

4,10 (2,50 ï 6,70) 

0,58 

4,02 

0,24 

0,75 

0,13 

0,89 

T. denticola 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

4,10(0,00 ï 4,90) 

1,60(0,00- 4,20) 

2,10(0,00 ï 4,70) 

4,10 (2,52-6,10) 

1,90 (1,40-3,17) 

2,80 (1,40ï4,45) 

3,10 (1,20 - 5,00) 

1,90 (1,00 - 4,80) 

2,90 (0,75 ï 4,25) 

1,19 

0,54 

0,27 

0,55 

0,76 

0,87 

Candida albicans 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ 

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

0,00 (0,00-0,00) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,0 (0,00 ï 0,17) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,00 (0,00-0,00) 

0,51 

3,42 

8,62 

0,78 

0,18 

0,013* 

ʛʨʫʧʧʘ 2 

ï ɻʨʫʧʧʘ 

1 = 

0,013* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 
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 ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Candida albicans ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

Candida albicans ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

1(ʂʶʨʝʪʳ) (p=0,024). 

 

3.2.3 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 

ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʜʦʣʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʡ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʝʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (%). 

ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʜʦʣʷ A. actinomycetemcomitans 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,310± 1,261 (-0,189 ï 0,800) % ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 0,670±2,564 (-0,339 ï 1,672) % ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

0,520±1,842 (-0,201- 1,243)%, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ (ʨ = 0,826). ɼʦʣʷ P. gingivalis 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 8,210±14,035 

(2,712-13,715) % ʜʦ 2,280±6,767 (-0.368 ï 4,937) % (ʨ ᾽0,001), ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 4,280±12,592 (-0,657-9,214) %, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,04). ʅʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʦʣʠ P. intermedia ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (ʨ=0,344), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 0,18Ñ0,327(0,049-

0,305) %, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 0,170±0,363 (0,030-0,315) %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ -0,260±0,518 (0,058-0,464) %. ɼʦʣʷ T. forsythia ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 

14,120±19,520 (6,468-21,771) % ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦ 2,330±4,314 (0,640-4,022) % ʯʝʨʝʟ 10 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ ᾽0,001) ʠ ʜʦ 2,320±4,180 (0,682-3,959) % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɼʦʣʷ T. denticola ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

1,040±2,210 (0,174 ï 1,900) %, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 0,100±0,216 (0,019- 
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0,188) %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 0,500±1,599 (-0,128-1,126) %. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʙʳʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ïʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ (ʨ=0,006). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʦʣʠ Candida albicans, ʪʦ ʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

0,00008±0,00032 (-0,00005 ï 0,00021) %, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 

0,020±0,100(-0,019- 0,060) %, ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ (ʨ=0,273). 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.43. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.43 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) 

0,31

8,21

14,12
1,04

0,18

0,0000792

76,15

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ

A. actinomycetemcomitans

P. gingivalis

T. forsythia

T. denticola

P. intermedia

Candida albicans

ɼʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

0,67
2,282,33

0,1
0,17

0,02

94,44

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ
0,52 4,28

2,32

0,5

0,26

0,00

92,64

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ
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ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʝʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ. ɼʦʣʷ A. 

actinomycetemcomitans ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 0,040± 0,123 (-0,016 0,092)% ʜʦ 

0,220±0,747 (-0,106 ï 0,549) % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ 0,110±0,350(-0,040-,267) % (ʨ=0,25). ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʣʠ P. gingivalis ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ 

15,260Ñ22,501(5,399Ñ25,12) % ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ 8,480±17,171 (0,958-16,008 % 

ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʜʦ 9,320±16,203(2,222-16,424) % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʣʦ (ʨ=0,502). ɼʦʣʷ P. intermedia 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ (ʨ=0,692) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

0,490±1,777(-0,287-1,271) %, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ-0,170±0,469(-0,037-

0,374) % ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 0,330±0,941 (-0,080-0,745) %. ɼʦʣʷ T. 

forsythia ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ (ʨ=0,358) ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 5,810±6,952 (2,767-8,861) %, 

ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ 5,130±8,630(1,343-8,907) %, ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

6,080±11,355(1,106-11,059) %. ɼʦʣʷ T. denticola ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (ʨ=0,258) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

1,440±2,780(0,220- 2,660) %, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 0,590 ±2,234 (-0,393-

1,566) %, ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 0,670±2,242 (-0,310-1,655) %. ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ Candida albicans, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʥʘ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,006) ʜʦ 0,00053(0,00026-

0,00100)% . ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.44. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.44 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ A. 

actinomycetemcomitans ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 0,180±0,723 (-0.148 ï 0.503) %, ʯʝʨʝʟ 

10 ʜʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 0,530±2,294(-0,505ï1,558) % ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,480±1,141(-0,032-,995) %, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ (ʨ = 0,303). ɼʦʣʷ P. 

gingivalis ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ (ʨ=0,28) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩ 21,240±37,11(4,553 ï 37,928) % ʜʦ 16,460±37,226 (-0,282 ï 33,196) %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 9,670±18,654(1,279-18,055) %. ʅʝ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʦʣʠ P. intermedia 

ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (ʨ=0,859), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 0,180±0,498(-0,049-0,399) %, ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 0,210±0,604 (-

0,04

15,26

5,81
1,44

0,49

0,03

76,96

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ

A. actinomycetemcomitans

P. gingivalis

T. forsythia

T. denticola

P. intermedia

Candida albicans

ɼʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

0,22 8,48 5,13

0,59
0,17

0

85,42

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ
0,11

9,32

6,08 0,67

0,33

0,00053

83,53
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0,058-0,485) %, ʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ -0,130±0,195 (0,045-0,220) %. ɼʦʣʷ T. forsythia 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 12,130±11,715(6,863-17,398) % ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦ 5,340±6,539 

(2,404-8,285) % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,005) ʠ ʜʦ 6,490±9,156 (2,371-

10,605 % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,01), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɼʦʣʷ T. denticola ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩ 0,830±1,680 (0,073 ï 1,590) % ʜʦ 0,390±0,937 (-0,031 ï 0,811) 

% ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦ 0,380±0,724(0,053-0,705) % ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨ= 0,374). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʦʣʠ Candida albicans, ʪʦ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 0,00009±0,00036 (0,00008-0,00025)% ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,607), ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 0,08Ñ0,249 (-0,029 ï 

0,195) % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 0,000001±0,000002(0,000001±0,000002)% 

ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0 %. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.45. 

ʇʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʜʦʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆɹʄ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7. 
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12,13

0,83
0,18

0,00009

65,45

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ

A. actinomycetemcomitans

P. gingivalis

T. forsythia

T. denticola

P. intermedia

Candida albicans

ɼʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 



103 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.45 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ɼʦʣʠ (%) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (SD±M (95% ɼʀ)) 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ 

 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

ʅ P 

A. 

actinomycetemcomitans 

0,67±2,564 

(-0,339 ï 1,672) 

0,22±0,747 

(-0,106 ï 0,549) 

0,53±2,294 

(-0,505ï1,558) 

0,320 

 

0,852 

P. gingivalis 2,28±6,767 

(-0.368 ï 4,937) 

8,48±17,171 

(0,958-16,008) 

16,46±37,226 

(-0,282 ï 33,196) 

2,128 

 

0,345 

P.intermedia 0,17±0,363 

(0,030-0,315) 

0,17±0,469 

(-0,037-0,374) 

0,21±0,604 

(-0,058-0,485) 

0,091 

 

0,955 

 

T. forsythia 2,33±4,314 

(0,640-4,022) 

5,13±8,630 

(1,343-8,907) 

5,34±6,539 

(2,404-8,285) 

2,478 

 

0,290 

T. denticola 0,10±0,216 

(0,019- 0,188) 

0,59 ±2,234 

(-0,393-1,566) 

0,39±0,937 

(-0,031 ï 0,811) 

0,4253 0,808 

Candida albicans 0,02±0,100 

(-0,019- 0,060) 

 

0,00±0,000 

(0,000-0,000)  

0,08±0,249 

(-0,029 ï 0,195) 

 

3,383 

 

0,184 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʜʦʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆɹʄ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫ Candida albicans, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

2 (ʋɿʉɺ) ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,00053(0,00026-0,00100)%  ʠ 

ʙʳʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʠ 0,00Ñ0,000 (0,000-0,000) % Candida 

0,53

16,46
5,34

0,39
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77,07
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albicans ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʋɿʉɺ) ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨ=0,024). ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

3.8. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè (P. 

gingivalis, T. forsythia, T. denticola) ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ɼʦʣʠ (%) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (SDÑM (95% ɼʀ)) 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ/ 

ʉʨʦʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

(ʂʶʨʝʪʳ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

(ʋɿʉɺ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʨʁʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

 

ʅ p 

A. 

actinomycetemcomitan

s 

0,52±1,842 

(-0.201- 1,243) 

0,11±0,350 

(-0,040-,267) 

0,48±1,141 

(-0,032-,995) 

2,07 

 

0,36 

P. gingivalis 4,28±12,592 

(-0,657 -9,214) 

9,32±16,203 

(2,222-16,424) 

9,67±18,654 

(1,279-18,055) 

1,17 

 

0,56 

 

P.intermedia 0,26±0,518 

(0,058-0,464) 

0,33±0,941 

(-0,080-0,745) 

0,13±0,195 

(0,045-0,220) 

0,14 0,93 

T. forsythia 2,32±4,180 

(0,682-3,959) 

6,08±11,355 

(1,106-11,059) 

6,49±9,156 

(2,371-10,605) 

1,15 0,56 

 

T. denticola 0,50±1,599 

(-0,128-1,126) 

0,67±2,242 

(-0,310-1,655) 

0,38±0,724 

(0,053-0,705) 

0,32 0,85 

Candida albicans 0,00008±0,00032 

(-0,00005 ï

0,00021) 

0,00053 

(0,00026 - 

0,00100) 

0,000001±0,000002 

(0,000001±0,000002) 
8,77 

 

0,012* 

ʈ 

ʛʨʫʧʧʘ1

-ʛʨʫʧʧʘ 

2 0,024 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʜʦʣʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ çʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 23,4 Ñ25,30  (13,47-33,28) % 

ʜʦ 4,7Ñ10,40 (0,64-8,80) % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ <0,001), ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 
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ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʜʦ 7,1Ñ17,30 (0,30-13,90) % (ʨ=0,119), ʥʦ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ 

ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ( ʨ <0,001). 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè (P. gingivalis, T. 

forsythia, T. denticola) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.46. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ3.46 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè (P. 

gingivalis, T. forsythia, T. denticola) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ). A.a. ï A. actinomycetemcomitans, 

«ʂʂ» - «ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ», P.i. ï P. intermedia, C.a. ï Candida albicans 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) çʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆɹʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.47) ʩ 22,5Ñ25,30 (11,44-33.59) % ʜʦ 

14,2±25,2 (3.13- 25.26) % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 16,1Ñ27,00( 4,23-27,92) %, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʥʠʞʝ ʜʦʣʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ (ʨ=0,449). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʜʦʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.48) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 34,2Ñ40,50(15,99-52,41) % ʜʦ 

22,2 ±43,00 (2,85-41,53) % ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,012) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦ 16,5Ñ 23,20 (6,11-26,96) % (ʨ=1,00). 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʜʦʣʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʨ=0,012). 
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ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.47 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè (P. 

gingivalis, T. forsythia, T. denticola) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ). A.a. ï A. actinomycetemcomitans, 

«ʂʂ» - «ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ», P.i. ï P. intermedia, C.a. ï Candida albicans 

 

   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.48 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ çʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè (P. 

gingivalis, T. forsythia, T. denticola) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 3(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ). A.a. ï A. 

actinomycetemcomitans, «ʂʂ» - «ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ», P.i. ï P. intermedia, C.a. ï 

Candida albicans 

 

3.2.4 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʆɹʄ ʠ P. gingivalis, T. forsythia, T. denticola, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P. gingivalis ʠ T. forsythia, T. forsythia ʠ 

T. denticola ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʆɹʄ, P. gingivalis, 

T. forsythia, T. denticola ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (ɟ) 

 ɻʨʫʧʧʘ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ɻʨʫʧʧʘ 2 (ʋɿʉɺ) ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

 P.g. T.f. T.d. P.g. T.f. T.d. P.g. T.f. T.d. 

ʆɹʄ 0,68 

 

0,86 0,47 0,46 

 

0,78 0,60 0,58 

 

0,89 0,45 

T.f. 0,64 -- 0,50 0,51 -- 0,50 0,56 -- 0,47 

T.d. -- 0,50 -- -- 0,50 -- -- 0,47 -- 

 

ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʆɹʄ ʠ P. gingivalis, T.forsythia, T.denticola, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ P.gingivalis ʠ T.forsythia, 

T.forsythia ʠ T.denticola ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2 (ʋɿʉɺ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʆɹʄ ʠ P. gingivalis, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʆɹʄ ʠ T.denticola (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʆɹʄ, P. 

gingivalis, T. forsythia, T. denticola ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ɟ) 

 ɻʨʫʧʧʘ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ɻʨʫʧʧʘ 2 (ʋɿʉɺ) ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

 P.g. T.f. T.d. P.g. T.f. T.d. P.g. T.f. T.d. 

ʆɹʄ 0,39 

 

0,65 0,53 -- 

 

0,78 0,45 0,82 

 

0,66 -- 

T.f. 0,69 -- 0,85 0,44 -- 0,66 0,79 -- 0,43 

T.d. -- 0,85 -- -- 0,66 -- -- 0,43 -- 
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ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʆɹʄ ʠ T. forsythia, T. denticola, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, T. forsythia ʠ T. denticola, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ P. 

gingivalis ʠ ʆɹʄ, P. gingivalis ʠ T. forsythia ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 2 

(ʋɿʉɺ) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʆɹʄ 

ʠ T. denticola, ʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʆɹʄ ʠ P. gingivalis ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʥʦʚʴ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 3 (ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʆɹʄ ʠ T. denticola, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ T. forsythia ʠ T. denticola (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.11). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʆɹʄ, P. 

gingivalis, T. forsythia, T. denticola ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ɟ) 

 ɻʨʫʧʧʘ 1 (ʂʶʨʝʪʳ) ɻʨʫʧʧʘ 2 (ʋɿʉɺ) ɻʨʫʧʧʘ 3 

(ʂʶʨʝʪʳ+ʋɿʉɺ) 

 P.g. T.f. T.d. P.g. T.f. T.d. P.g. T.f. T.d. 

ʆɹʄ -- 

 

0,55 0,53 0,49 0,54 -- 0,71 

 

0,71 -- 

T.f. -- -- 0,73 0,73 -- 0,63 0,79 -- -- 

T.d. -- 0,73 -- -- 0,63 -- -- -- -- 

 

3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

 

ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ, ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʠ ʟʫʙʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʤʠ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ in vivo ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʫʯʥʳʭ ʟʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʶʨʝʪ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʯʥʳʭ ʢʶʨʝʪ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʝʢʪʦʨ. 
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3.3.1 ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

 

ʅʘʪʠʚʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʟʫʙʥʦʡ ʙʣʷʰʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʫʙʦʚ ʮʝʤʝʥʪ ʢʦʨʥʷ ʙʳʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʡ, ʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʘʷ ʙʣʷʰʢʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 

 ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʧʨʷʤʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʠʟʚʠʪʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʠʣʠ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ), 

ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʟʫʙʥʦʡ ʙʣʷʰʢʠ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʢʢʦʚʳʝ ʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʙʳʣʘ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʷʤʳʤʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ ʠ ʠʟʚʠʪʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʅʘ 

ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʦ-ʵʤʘʣʝʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʢʢʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.49). ʇʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.50) ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (x1500) ʟʘʤʝʪʥʘ ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʢʘʞʝʪʩʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ. ʅʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ (ʭ 5000) ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʤ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʣʝʞʘʪ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ, ʘ ʪʷʞʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʢʨʳʪʳ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.51). ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʝʣʘʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤ, 
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ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʣʦʞʥʦʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.52). ʄʘʩʩʠʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʙʳʣ ʧʨʦʥʠʟʘʥ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ, ʫʩʪʴʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ 

(ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʏʝʨʝʟ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʝ ʚʠʜʥʦ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.49 ï ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 1500 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.50 ï ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ. 3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 1500 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.51 ï ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʤʘʥʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 5000. ʊʷʞʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤ 

ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ (ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʡ ʣʠʥʠʝʡ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.52 ï ʊʷʞʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ, 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 5000 

 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʢʨʳʚʘʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.53), ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʠʟʚʠʪʳʭ ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.54). ʆʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʦʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʦʚʦʠʜʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.55). ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʪʷʞʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʤʝʞʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.53 ï ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 400 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.54 ï ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʠʟʚʠʪʳʭ ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 1000.3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.55 ï ʄʝʞʚʠʜʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʙʠʦʧʣʸʥʢʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ (ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʡ ʣʠʥʠʝʡ). ʊʷʞʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 2000 

 

ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʤʝʣʢʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʝʷʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʣʫʯʰʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.56 ï 3.59). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʙʳʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.60). ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʣʠʥʥʳʝ/ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʩʧʠʨʦʭʝʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.56 ï ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʩʝʷʥʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 400. 3D 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.57 ï ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʂʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

1000. 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.58 ï ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘ ʚ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 2000. 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.59 ï ʇʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʩʧʠʨʦʭʝʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 4000 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.60 ï ʇʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʩʧʠʨʦʭʝʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 4000. 3D-

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʘʧʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʄʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʘʜʛʝʟʠʶ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.61 ɸ, ɹ). ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʝ ʛʨʠʙʳ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʠʭ ʧʦʯʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.61 ɺ, ɻ). ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

3D (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.61 ɹ, ɻ) ʣʫʯʰʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʠʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʵʢʟʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʫʙʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʕʄ, ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʠʙʦʚ Candida albicans ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.61 ï ʕʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɸ ï 

ʘʜʛʝʟʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 4500. ɹ ï ʘʜʛʝʟʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 4500. 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ɺ ï 

ʢʦʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʦʯʢʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʥʪʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 5000. ɻ ï ʢʦʘʛʨʝʛʘʮʠʷ 

ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʦʯʢʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʥʪʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʢʟʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 5000. 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʘ 

ʧʦʯʢʫʶʱʘʷʩʷ ʢʣʝʪʢʘ. ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ 

 

3.3.2 ʋʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

 

ʅʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʤʝʣʘ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʙʳʣʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʯʝʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʤʝʣʘ ʛʘʣʝʯʥʳʡ ʚʠʜ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʙʫʛʦʨʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.62 ï 3.65), ʘ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʦʥʝ ʬʫʨʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʫʶ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʰʦʢʦʣʘʜ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.66 ï 3.71). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʉʕʄ ʠ 
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ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.62 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʟʫʙʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 250 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.63 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʟʫʙʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 250. 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.64 ï ɻʘʣʝʯʥʳʡ ʚʠʜ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʢʦʨʥʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

1500 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.65 ï ɻʘʣʝʯʥʳʡ ʚʠʜ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʢʦʨʥʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

1500. 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.66 ï ʎʝʤʝʥʪ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 250 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.67 ï ʎʝʤʝʥʪ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 250.3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.68 ï ʂʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 1500 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.69 ï ʂʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʢʦʨʥʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 1500. 3D-ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 














































































