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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ r

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ɺʆɿ) ʜʘʥʥʳʤ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ  rʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʯʫʪʴ ʣʠ ʥʝ ʫ 90 % ʥʘʩʝʣʝʥʠ ̫ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʋʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʩʣʦʞʥʝʡʰʝʡ ʠʟ ʥʠʭ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘ ̫ʨʝʟʮʦʚʘ ̫ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠ̫ (ɺʈɼ). ʂ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʩʤʳʢʘʥʠʝ ʟʫʙʦʚ 

(ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʱʝʣʴ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ [30]. 

ɺ 1842 ʛ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺʝʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ G. Carabelli ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʧʠʩʘʣ ɺʈɼ, ʥʘʟʚʘʚ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʘʥʦʤʘʣʠʠ Mordex Apertus. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩ ʪʝʭ 

ʧʦʨ ʧʦʯʪʠ ʜʚʘ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʫ ɺʈɼ ʧʦʷʚʠʣʠʩ ɹʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʧʨʠʢʫʩ; ʭʠʘʪʦʜʦʥʪʠʷ; ʘʧʝʨʪʦʛʥʘʪʠʷ; 

ʘʜʝʥʦʠʜʥʳʡ, ʜʣʠʥʥʳʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʳʡ ʪʠʧr 

(ʧʘʪʪʝʨʥ )r ʣʠʮʘ; ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ [29]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ɺʈɼ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ɺʈɼ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 6,6 % ʘʬʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʮʝʚ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʝʞʝ ï ʫ 

ʝʚʨʦʧʝʡʮʝʚ, ʠʭ 2,9 %, ʠ ʣʘʪʠʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʮʝʚ ï 2,1 %. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʘʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʤʝʥʳ ʟʫʙʦʚ ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ɺʈɼ 

ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ [89]. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥrʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠ̫ʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪ r

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ɺʈɼ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5ï11 %. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʭr ʫʯʝʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ɺʈɼ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,3ï5,7 %. ɺ ʭʦʜʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫1200 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʈ.ɸ. ʌʘʜʝʝʚʳʤ ʠ ɺ.ɺ. ʊʠʤʯʝʥʢʦ (2013) ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 
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ʘ) 2,66 % ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ; 

ʙ) 1,8 % ï ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

ʚ) 2,7 % ï ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ; 

ʛ) 13 % ï ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʝ [39]. 

ʕʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʟʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩ ̫ʟʘ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ɺʈɼ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ 17ï20 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ[52]. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ɺʈɼ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-

ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [16]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʣʝʯʝʥʠ̫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ ʩʚʷʟʘʥr ʩ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʩʪʴʶ: ʩʢʝʣʝʪʥrʝ, ʟʫʙʦʘʣʚɹʝʦʣʷʨʥʳʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. [29]. ʂ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ, ʤʘʢʨʦʛʣʦʩʩʠ,ʁ ʠʥʬʘʥʪʠʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʛʣʦʪʘʥʠ̫ , 

ʥʘʨʫʝhʥʠʝ ʥʦʩʦʚʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ɺʅʏʉ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʜʝʨʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʠʣʠ ʩʦʤʘʪʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʶʜʝʡ, 

ʚʨʘʯʠ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʳ ʠ ʫʯʝʥʳʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ɺʅʏʉ), ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʧʘ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ɺʅʏʉ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʤʠ ʩ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʢʨʘʥʠʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ [10, 11, 12]. 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ɺʈɼ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘ: ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʪ̫ʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 40 %. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʦʯʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʝʮʠʜʠʚʘ 

ɺʈɼ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [105]. 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʫʙʦʚ ʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, 

ʣʠʮʝʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʯʝʨʝʧʘ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʩʪʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚ ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʝʜʠʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʤʠʨʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ [9]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʜʚʝ ʢʨʘʡʥʠʝ ʬʦʨʤ  r ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʟʫʙʦʯʝʣʁʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʢʦʨʦʪʢʠʡ, ʠʣʠ ʛʠʧʦʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʳʡ, ʠ ʜʣʠʥʥʳʡ, ʠʣʠ 

ʛʠʧʝʨʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʡr ʧʘʪʪʝʨʥr ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ. [31, 85]. ʅʘ ʬʦʥʝ 

ʛʠʧʝʨʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘ ̫ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠ,̫ ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʤ (ʘʥʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʟʮʦʚʦʤ) ʠ ʨʝʞʝ 

ï ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ (ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʪʝʨʠʘʣɹ ʥʦʤ) ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʣʠʙʦ ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥr, ʣʠʙʦ ʩʨʘʟʫ ʩ ʜʚʫʭ [132]. 

ʃ.ʉ. ʇʝʨʩʠʥ (2015) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪ̫ ʞʝʩʪʴ ɺʈɼ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ï ʦʪ ʣʝʛʢʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ: 

- 1- ,̫ ʣʝʛʢʘʷ, ʩʪʝʧʝʥ ɹï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʮʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʪ -1 ʜʦ -3 ʤʤ; 

- 2- ,̫ ʩʨʝʜʥʷ,̫ ʩʪʝʧʝʥ ɹï ʦʪ -3 ʜʦ -5 ʤʤ; 

- 3- ,̫ ʪʷʞʝʣʘʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʦʪ -5 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʉʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ S. Premkumar (2015):  

1. ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʮʦʚʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ, ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʥ 

ʥʘʟʚʘʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ɺʈɼ. 
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2. ʇʨʦʩʪʘʷ (ʘʥʦʤʘʣʠʷ), ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʙʦʣhɹʝ 1 ʤʤ, 

ʥʦ ʦʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʟʮʦʚ ʠ ʢʣʳʢʦʚ. 

3. ʉʣʦʞʥʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ ʨʝʟʮʦʚ, ʢʣʳʢʦʚ ʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ. 

4. ʉʣʦʞʥʦʩʦʩʪʘʚʥʘʷ, ʠʣʠ ʠʥʬʘʥʪʠʣʥɹʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʠʟʦʢʢʣʁʟʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʪʦʨʳʭ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʤʦʣʷʨʦʚ. 

5. ʗʪʨʦʛʝʥʥʘ ̫ï ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʘʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʭr ʜʚʫʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ɺʈɼ ï ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ (ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʠ 

ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ [40]. 

ɺʈɼ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

ʢʦʩʪʝʡ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʜʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʘ, ʦ ʯʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ [134]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʙʨʝʢʝʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʪʘʨʰʝ 18 ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥrʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʪʢʫʩʳʚʘʥʠʝ, 

ʧʝʨʝʞʝʚʳʚʘʥʠʝ, ʛʣʦʪʘʥʠʝ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʩʪʴ ʨʝʯʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ [31].  

ɺ 1848 ʛ. ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʭʠʨʫʨʛ S. P. Hullihen ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣ 

ʥʠʞʥʁʁ  ʯʝʣʶʩʪ,ɹ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ. ʋ ʝʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʦʞʞʝʥʳ ʣʠʮʦ ʠ ʰʝʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʨʫʙʮʦʚʳʝ ʪʷʞʠ ʧʦʚʣʝʢʣʠ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ɺʈɼ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʫʶʩʷ 

ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ. S. P. Hullihen ʧʨʦʠʟʚʝʣ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ɺʈɼ, ʚʳʧʦʣʥʠʚ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩʫʙʘʧʠʢʘʣʴʥʫ  ʁ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʁ , ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʣ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ [80]. 

ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, 

ʫʩʪʨʘʥʠʪ ɹ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʩʪʝʡ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʫ  ʁ ʘʥʦʤʘʣʠ,ʁ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 



8 
 

ʣʠʮʘ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʣrʙʢʫ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʜʳʭʘʥʠ,̫ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪ ʠ ɺʅʏʉ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯ ʘhʝʪʩ ̫ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ [49].  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ ʁ ʭʦʜʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɺʈɼ. 

ʎɽʃʔ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

 

ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹ ʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʁ ʟʠʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

4. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʆɹʒɽʄʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʤʫʞʯʠʥ ʠ 

ʞʝʥʱʠʥ. 

ʈɸɹʆʏɸʗ ɻʀʇʆʊɽɿɸ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʝʛʦ ʚr ʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪ ɹ
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ʨʝʮʠʜʠʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʩɻʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ʃʝʯʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʪʦʯʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ.  

ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

1. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

2. ʃʫʯʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘ, ʊʈɻ ʚ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʊʈɻ ʚ ʧʨʤ̫ʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʂʊ ʏʃʆ, ʄʈʊ ɺʅʏʉ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ). 

3. ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘ̫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʆɺʀɿʅɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

1. ɼʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

2. ʆʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʜʥʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 
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ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂɸʗ ɿʅɸʏʀʄʆʉʊʔ 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʙʫʜʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʚrh ʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣɹʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ (ʚʟʨʦʩʣʦʝ) ʂʎ ʏʃʇʍ 

ʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʂʣʠʥʠʢʠ ʄɻʄʉʋ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-

ʣʠʮʝʚʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʄɻʄʉʋ. 

ʃʀʏʅʆɽ ʋʏɸʉʊʀɽ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʠ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪ.r 
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ɻʃɸɺɸ I: ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʅʓʁ ʆɹɿʆʈ 

1.1. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ. ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʝʡ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤr ɺʈɼ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ɺʈɼ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 1849 ʛ. ʘʤʝʨʠʢaʥʩʢʠʤ ʭʠʨʫʨʦʤ S.P. Hullihen. 

ʆʥ ʧʨʦʚʝʣ çéʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʁ  ʁ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʫ  ʁ ʨʝʟʝʢʮʠ ʁ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʁʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʠʞʥʝʯʝʣʁ ʩʪʥʦʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʠ ʠ ɺʈɼ, ʚʦʟʥʠʢ ʠhʭ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʪʷʥʫʱʠʭ ʨʫʙʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʞʦʛa ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ [37]. ʇʝʨʝʜ 

ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʨʝʤʦʣ̫ʨʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʙrʣʠ ʫʜʘʣʝʥ r ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʝr ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥrʡ 

ʨʘʩʧʠʣ ʥʠʞʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʩʪʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʟʫʙʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʩʷ ʢʚʝʨʭʫ ʠ ʢʟʘʜʠ. ʆʩʪʝoʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ r

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʟʫʙʥrʤʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠ ̫ɺʈɼ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ɺʈɼ ʩʦ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ 

ɸ. ɸ. ʃʠʤʙʝʨʛ (1928) ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʢʣʠʥoʚʠʜʥʫʶ ʨʝʟʝʢʮʠʶ 

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʝʡ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣ ʩʁʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ [25]. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʣʠ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʥ ʚʳʧʠʣʠʚʘʣ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʪʝoʪʦʤʠʠ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʣʦʩ ɹ

ʜʦʣoʪʦ ʠʣʠ ʙʦʨ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚhʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥr ʡ ʦʪʜʝʣ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʩʷ ʢʚʝʨʭʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʩʷ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʢʣʠʥʘ. ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʯʝʣʁʩʪʠ ʩʤʝʱʘʣʘʩʴ 
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ʢʚʝʨʭʫ ʠ ʨʦʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ; ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʟʫʙʥʳʝ 

ʨʷʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʂʦʩʪʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ r

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʩʪʥʭr ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʚhʘ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪ ɹ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʟʫʙʥrʝ ʠhʥr  ʠ ʧʨʘʱʝʚʠʜʥʘ ̫

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʘ ̫ʧʦʚʷʟʢʘ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨeʮʠʜʠʚʦʚ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʫʶ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʶ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʘɦʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʨaʞʝʥʥrʭ ʬʦʨʤʘʭ ɺʈɼ Converse Y. ʄ. ʠ Shapiro ʅ. ʅ. (1952) 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʩʫʤʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʘɦʜɹ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʧʦʩʣʝ ʢʣʠʥoʚʠʜʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʁ  

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʁ ʚʤʝʩʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ɸ. ɸ. ʃʠʤʙʝʨʛ [68].  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ɸ. ɸ. ʃʠʤʙʝʨʛʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ 

ɺ. ʀ. ɸʨʮʳʙʫʰʝʚ (1968) [2]. ʆʥ ʟʘʤʝʥʠʣ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʩʩʝʯʝʥʠ ̫

ʢʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʫʶ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʫ  ʁʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʢʨʘʁ  ʘʣɹʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪeʟʘ ʚ ʛʫʙʯʘʪʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘ ̫ ʥʠʘh, ʚ ʥʝʝ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʧʫʯʦʢ. ʏʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜ ɹ

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʝʤʦʣ̫ʨʦʚ, G. Cohn-

Stock ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘʠʩʢʦʩʴ, ʩʧʝʨʝʜʠ 

ʥʘʟʘʜ [67]. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠ̫ ɺʈɼ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡʩʷ ʩ çʠʩʪʠʥʥʦʡè ʧʨʦʛʝʥʠʝʡ, 

ɺ. ɸ. ɹʦʛʘʮʢʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʧʨʦʨʝʟʘʚhʝʛʦʩʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʤʦʣʷʨʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʁ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ [6]. ʌʦʨʤʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʫʜʘʣʝ̫ʤrʭ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙ  r

ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠ̫ ʪʨʘʧʝʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣ̫  ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺʈɼ ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪeʧʝʥʠ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʘʧʝʮʠʠ. ʇʦ ɻʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʩʪʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʥʠʞʥʝʡ 
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ʯeʣʶʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʫ ï 

ʥʝʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʪʨʘʧeʮʠʠ, ʦʩʥʦʚaʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʘʣʴʚʝʦʣʨ̫ʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ. 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʄ. Wassmund (1935), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢoʩʪʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ ʧʫʪʝʤ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠ ̫ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʝʡʩʪʚʠʁ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʠʤ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʪ̫ ʛʠ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦhʝʥʠʝ ʟʫʙʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩ ɹʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ï ʥʘ 4-ʡ ʜʝʥʴ [177].  

ɺ 1935 ʛ. ɸ. ʗ. ʂʘʪʮ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣɹ  ʁʦʥ ʫʜʘʣʷʣ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʩʁʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ, ʦʙʫʩʣoʚʠʚ ʝhʡ ɺʈɼ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨaʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʬʦʨʤʘ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʛʠʙʘ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ 

ʪʷʛʠ [37]. 

ʄ. ʅ. Cryer (1913) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʧʦʣʫʣʫʥʥʫ  ʁʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ʁʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʦʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʂʦʩʪʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ r ʘʚʪʦʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʵʣaʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʷʛʫ ʠ ʥʘʟʫʙʥʝr ʰʠʥr. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠ ̫

ʥʝʧʦʩʨeʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣɹʢʦ ʢ 

ʚʩrʦʢʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ, ʥʦ ʠ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ [72]. 

ɺ ʚɻʦʣʶʮʠʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɺʈɼ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩ A. Zey 

(1922), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʯaʩʪʠʯʥʫ  ʁʦʩʪʝʦʪʦʤʠ.ʁ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. ʆʥ ʦʪʢʨʳʚʘʣ ʫʛʦʣ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣ ʩʁʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʱʠʧʮr ʩ ʫʟʢʠʤʠ 

ʱʝʯʢʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʪʨʦʤoʣʷʨʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʥʘʜʣʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʩʪʠ, ʟʫʙr ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʨʦʪʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 



14 
 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦɦʘʜʴ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠ ̫

ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨeʮʠʜʠʚʘ [37].  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʄ. ʅ. ʉryer, V. ʅ. Kazanjian (1956) [101] ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ 

ʮʠʨʢʫʣ̫pʥʫ ʁ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ ʚ ʟʦʥʝ ʫʜʘʣeʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʘ. 

ʉʚʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɺʈɼ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ G. Steinhardt 

(1958). ʉʭʝʤʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʘʚʪʦʨ ʫʜʘʣʷʣ ʪʨʝʪʠɹ 

ʤʦʣʷʨ r ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧɻʠʪʝʣʠʟʘʮʠʠ ʣʫʥʦʢ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ̫ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʦʚ 

ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʁʩʪʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʣ̫ʘʩɹ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪɹ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ [162]. 

ɺ 1970 ʛ. ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʢʦʩʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ [37]. ʅʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠʣʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

ʧʦʜʥʠʞʥeʯʝʣʶʩʪʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʪʝʣʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʨʘ, ʦʩʪʝʦʪʦʤʘ ʠ 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʠʣʳ ʠʩʩʝʢʘʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʡr ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʫ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠ̫  

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʯʝʣʶʩʪʠ ʢʟʘʜʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʣʫʢʨʫʛʘ, 

ʚʧrʫʢʣʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʢʧʝʨʝʜʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʘ ʞʝ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴʶ ʢʟʘʜʠ. ʃʠʥʠʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩ ̫ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʶ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ. 

 

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʯʝʣʶʩʪ ɹ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʚʝʩʪʠ ʧʣʦʩʢʠʡ ʦʩʪʝoʪʦʤ ʚ ʨʘʩʱʝʧ ʠ ʢʘʯʘʁɦʠʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠ̫ʤʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 
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ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠ.ʁ ʅʘʢʦʥʝʮ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʩʚ̫ʟr ʚʘʥʠ ̫

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʭr ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥrʡ ʦʙʲʝʤ 

ʢʦʩʪʠ ʠ ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʘ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩ ̫ ʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʛʫʙʯʘʪʦʤ 

ʚʝʝɦʩʪʚʝ ʣʦʞʝ. ʆʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʁ  ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʰʚʦʤ. 

ʅ. Obwegeser (1964) ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥeʥʠ̫ ɺʈɼ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʯʝʣʶʩʪʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʦʙʥʘʞʘʣʘʩʴ ʥʠʞʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʛʣʘ, ʯʘʩʪʠ ʚʝʪʚʠ ʠ ʪʝʣʘ. ʇʦʪʦʤ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘ ̫ ʧʣʘʩʪʠʥʘ (ʩ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʠ ʯʘʩʪɹ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝɦʝʩʪʚʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʚʪʦʨʳʤ ʧʨʝʤoʣ̫ ʨʦʤ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʤʦʣʷʨʦʤ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ ʥʘ ʚʝʪʚʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ lingula. ʆʪʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʩʪʥʡr ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʈʠʥʛʝʨʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʯʝʣʶʩʪʠ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʝʝ ʫʛʣʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʩʪʝʦʢɻʪʦʤʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʤʝʱʘʣʩʷ ʢʚʝʨʭʫ ʠʣʠ ʢʟʘʜʠ; 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʳʤ ʩʚʟ̫r ʚʘʥʠʝʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʝʦɻʢʪʦʤʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʡr 

ʧʫʯʦʢ ʦʩʪʘʚʘʣʩ̫ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ. ʂoʩʪʥʫ  ʁ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʢʦʩʪʥʳʤ 

ʰʚʦʤ [127]. 

ʊʘʢʞʝ ʯaʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʣ̫ʠʩ ɹʤʝʪʦʜʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʯʝʣʶʩʪ ɹʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʦʚ.  

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ɺʈɼ W. W. Babcock (1910) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʫ  ʁ

ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫ  ʁ ʦʩʪʝoʪʦʤʠ.ʁ ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɸ. ɸ. ʃʠʤʙʝʨʛ (1924, 1928) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʦʨʠʟoʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʦʡ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚʝʪʚʝʡ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʦʟʞʝ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʘ ̫ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ̫ (Ritter R., 1956; 

Kole ʅ., 1963), ʢʦʩʘ ̫ ʩʢʦʣʴʟʷʱʘ ̫ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ̫, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʫʞʝ 

ɺ. ʉ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʳʤ (1967). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ (ʈʫʜʴʢʦ ɺ. ʌ., 1966; ʉʫʢʘʯʝʚ ɺ. ɸ., 

1969; Robinson R., 1954; Lile V. W., 1955), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʢʦʩʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ (ʈʫʜʢɹʦ ɺ. ʌ., 1966; Shira R. ɺ., 

Ail ing G., 1961) [37]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ɺʈɼ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩ ɹʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ, 

R. W. Christensen (1960) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ ʚʝʪʚʝʡ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʦʣʫʣʫʥʥʦʡ ʚʳʨʝʟʢʠ ʜʦ ʫʛʣʘ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʠʞʥ̫  ̫ ʯʝʣʶʩʪɹ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣoʞʝʥʠʝ, ʘʚʪʦʨ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʤʩʷ ʜʝʬʝʢʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʘʫʪʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪ, 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʛʨʝʙʝʥʴ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʢʦʩʪʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ [63].  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʦʟʜʘʣ F. Kostejka (1924). ʆʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ 

ʚ ʟʦʥʝ ʰʝʡʢʠ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʛʣʫ 

ʂʝʨʛʝʨʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʞʝ ʟʦʥʝ ʄ. Wassmund (1935) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʥʝʧoʣʥʫʁ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʳʤ ʧʝʨʝʣʦʤʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [177]. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠ ʁʘʚʪʦʨʘ, ʪɻʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʢʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʪʠʧʫ ʠʚʦʚʦʡ ʚʝʪʦʯʢʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩ̫ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʝɦʥʠʝ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ɸ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, R. ɺ. Shira (1961) ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʢʦʩʫʶ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ.ʁ 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʳeɦʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ ï ʚ ʩʠʣʫ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʧʝʨaʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ 

ʨʝʮʠʜʠʚʘ. 

ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤeʥʚ̫ʰʠʝʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠ̫  ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʫʜʦʙʥʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪ ɹ ʚ ʧʷʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

1. ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

2. ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ. 

3. ʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʦʩʪʝʦʪʦʤʠʝʡ. 



17 
 

4. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʟʫʙʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʘʣʴʚʝʦʣʵʢʪʦʤʠʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ɺʈɼ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ). 

5.  ʆʩʪʝʦɻʢʪʦʤʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ [37].  

ʆʧʝʨʘʮʠʠ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʪ̫ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ 

G. Cohn-Stock (1921) [64] ʜʣ̫ ʣʝʯʝʥʠʷ ɺʈɼ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʙʦʨʦʤ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʧʠʣʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ̫ ʘʣʴʚeʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʣʦʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨaʩʧʠʣʘʤʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʜeʣʝ̫ʪʩ ̫ ʠ ʩʤʝʱʘʝʪʩ̫ ʢʥʠʟʫ ʠ ʢʟʘʜʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩ ̫ʥʘʟʫʙʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤr  ɺʈɼ ʄ. Wassmund (1935) 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʨʦʚʘʣ ʬʨʦʥʪʘʣɹʥrʡ ʦʪʜʝʣ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʩ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʠ 

ʥʝʙʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ (ʙʝʟ ʫʜʘʣeʥʠ̫ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ), ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥeʜʝʣʠ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʟʫʙʥʳʭ 

ʰʠʥ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʨʠʢʫʩʘ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

ʇ. ʌ. ʄʘʟʘʥʦʚ (1961, 1965) ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʨʘʥʝʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ [26]. ɼʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺʈɼ ʘʚʪʦʨ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʣ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥr ʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʆʩ ɹ ʚʨʘʝɦʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ɹʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨeʩʝʯʝʥʠ ̫ʦʩʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʠ ʦʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣɹʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦhʥʠʢʘ. ʇʝʨʝʜ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʘʷʥʳʝ ʰʠʥr . ɺ ʨʦʪʦʚʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩ ̫ ʨaʟʨʝʟʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ 

ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʮʳ ï ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʪʦʨʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ. 
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ɿʘʪʝʤ, ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, 

ʦʪʩʣʘʠʚʘʶʪ ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʯʥʳʝ ʣoʩʢʫʪr ʥʘ 1 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʤʦʣʷʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʧʘʪʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʦʥʥʝʣʠ ï ʦʪ ʣʫʥʦʢ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ. ʉ ʧʦʤʦʱɹ  ʁʙʦʨʘ ʠʣʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʢʨaʝʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʛʨʫh ʝʚʠʜʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʳ. ɼʘʣʴʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʛʦʨʠʟoʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫ ʫʟʜʝʯʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʫʙ ,r ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʟʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʜʦʣʦʪʦʤ ʦʪʩʝʢʘʝʪʩʷ ʩʦʰʥʠʢ. 

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩ ̫ ʢʥʠʟʫ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʠʩʢʦʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧoʤʦɦʠ ʤʝʞʯʝʣʁʩʪʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʠ. ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʷʛʠ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʥʠʤʘʪɹ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʳʨʝ-ʧʷʪʴ ʥʝʜʝʣʴ 

ʠʭ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʟʫʙʥʝr ʰʠʥr , ʩʥʠʤʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ 2-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɺʈɼ ʚ ʠʟoʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʥʝʯʘʩʪʦ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʨʝʪʨʦʛʥʘʪʠʝʡ ʣʠʙʦ ʚeʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʛʥʘʪʠʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʣʷʨʳ, ʄ. Wassmund (1935) 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣ ʩʁʪʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʦʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʚeʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ [177]. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʢʦʩʪʠ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥ̫ ʶʪʩʷ ʦʪ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʝr ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥr ʤʠ. ʉʣʠʟʠʩʪʘ ̫

ʨʘʟʨʝʟʘʝʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʪ ʙʫʛʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʜʦ 

ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨr . ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘ̫ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʫʧʨʫʛʫʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʂʦʛʜʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ) ʨʘʥʳ ʟʘʞʠʚʘʶʪ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯeʣʶʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʜʝʣʠ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ 3-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ɻ. ɺ. ʂʨʫʯʠʥʩʢʠʤ (1968) ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ, ʠʣʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʦʩʪʝʦʪʦʤʠʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʝʨʭʥʁ  ʁʯʝʣʶʩʪʴ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɺʈɼ 

[19]. ʈʘʟʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ, ʜʘʣʝʝ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʜʥʝʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʣʁʩʪʠ ï ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘ ̫

ʛʨʫʝhʚʠʜʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʜʦ ʙʫʛʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ï ʧʨʠ 

ʧʦʤʦɦʠ ʜʦʣʦʪʘ. ʏʪʦʙr  ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʘʣʴʚeʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʫʙʘʤʠ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʞʟʫʙʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʢʪʦʩʪʝʦʪʦʤʠ.̫ ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʚʘ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥrʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʙʦʨʦʤ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʨʫʶʪ ʥʝʙʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʙʦʣʴʫhʶ ʢʦʩʪʥʫʶ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʫ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ. ʂ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 10ï12 ʜʥʝʡ.  

ʆʧʝʨʘʮʠʠ 4-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʜʘʣʷʪʴ ʮʝʣʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʟʫʙʦʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɺʈɼ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʡʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20 ʣʝʪ, 

ʀ. ʄ. ʉʪʘʨʦʙʠʥʩʢʠʡ (1925) ʧʨʠʙʝʛʥʫʣ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʪʘʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʏʪʦʙʳ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪr ʡ ʘʣɹʚʝʦʣʷʨʥʳʡ ʦʪʨʦʩʪʦʢ ʚeʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ɺʈɼ, ʦʥ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʫʜʘʣʠʣ ʚʝʨʭʥʠʝ ʤʦʣʷʨʳ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʣ ʨʝʟʝʢʮʠ ʁʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʟʘʤʝʱʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ.  
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ʆʧʝʨʘʮʠʠ 5-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ɺʈɼ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʙʦʢʦʚrʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʘʣʴʚeʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. ʂ. Schuchardt (1955) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʩʪʝʦɻʢʪʦʤʠ ̫ ʥʝʙʥrʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ï ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʳʢʦʚ ʜʦ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʥʝʙʘ. ʉʣʠʟʠʩʪʦ-ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʯʥʡr ʣʦʩʢʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʣaʠʚʘʣʩ ̫ ʦʪ ʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʙʥʘ ̫ ʘʨʪʝʨʠ̫  ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʣʘʩʴ. ɼʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʥʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʥʝʙʘ 

ʥʘʢʣʘʜʚrʘʣʘʩʴ ʟʘɦ ʠʪʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʩʧʫʩʪʷ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʤʦʣ̫ʨʦʚ ʩ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ rʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʦʩʪʝʦɻʢʪʦʤʠʷ ʚeʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ.  

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ F. Celesnik (1959) ʠ ʂ. Reichenbach (1960). ʕʪʠ ʘʚʪʦʨʳ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʞʯeʣʶʩʪʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʪ̫ʛʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʝ 

ʩʨʦʢʠ. 

ɺ 1955 ʛ. Y. Kufner (1960) ʚʥʝʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʂ. Reichenbach ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʫʁ  ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ʁ ʩ 

ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʙʫʛʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣ ʩʁʪʠ, ʘ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʤʦʣʷʨʦʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʂ. Reichenbach, ʪʘʢʘʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʠʣʘ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʚ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʂ. Schuchardt.  

ʄ. Kapovits, G. Pfeifer (1961) ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʫʛʨʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ. ʆʥʠ 

ʫʜʘʣ̫ʣʠ ʪʨʝʪʴʠ ʤʦʣʷʨ r ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʝʙʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ. 

ʆʩʪʝʦʪʦʤʠ̫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʧʫʩʪ ̫ ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʜʝʣʠ ï ʯeʨʝʟ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʫʥʦʢ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ʍʠʨʫʨʛ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʜʘʚʠʣ ʥʘ ʩʪʘʚʰʠʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʘʣʚɹʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʫʙʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʩʷ ʢʚʝʨʭʫ. ɿʘʪʝʤ 
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ʧʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʝʤʦʣʨ̫ʦʚ 

ʧʦ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʘʧʧʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʠʢʫʩ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʩʤʝʱʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦ-ʛʦʣʦʚʥʘ ̫ ʘhʧʦʯʢʘ ʩ ɻʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʦʡ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʧeʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥ̫ ʥhʠʡ ʜʝʥʴ. ʉʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ (ʣʠʥʠʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠ ʢʣʳʢʘʤʠ, ʣʠʙʦ 

ʤʝʞʜʫ ʢʣʳʢʘʤʠ ʠ ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘʤʠ) ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʝ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʧʣʠʪ-ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ (BSSO) ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʝʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʦʡ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʝ. ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ 

ʜʚʫʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

1.2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ 

ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ̫ ʦʨʪʦʥʛʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ̫.  

ʊʘʢ ʚ 2014 ʛʦʜʫ Vanda Urzal, Ana Cristina Braga, Alfonso P. Ferreria 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣɹʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʟʁʠʠ [174]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʟʜʘʪ ɹ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣɹʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪɹ ʩʢʝʣʝʪʥʫʶ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʦʪ ʟʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʨ̫ʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚr ʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʙʣrʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 7 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘʥʪʝʛʦʥʠʘʣʴʥʘʷ ʚʳʝʤʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʠʤʬʠʟʘ, ʛʦʥʠʘʣʴʥr ʡ ʫʛʦʣ ʠ ʣʠʮʝʚʘʷ ʦʩ.ɹ 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 128 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (66 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 62 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣɹ ʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʦʙʦʠʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤ), ʢʦʪʦʨʤr ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩ ɹ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʄʦʜʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩ ɹʚrʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥ ɹ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 1 ï ʧʦʟʠʮʠʷ 

ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ, ʚr ʩʦʪʘ ʘʣɹʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ, ʘʥʪʝʛʦʥʠʘʣʴʥʘ̫ ʚʳʝʤʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʠʤʬʠʟʘ, ʛʦʥʠʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʣʠʮʝʚʘ ̫ ʦʩʴ; 2 ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ,  

ʚʳʩʦʪʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʘʣʴʚʝʦʣ̫ ʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ, ʘʥʪʝʛʦʥʠʘʣɹʥʘʷ ʚʳʝʤʢʘ, 

ʛʦʥʠʘʣʴʥrʡ ʫʛʦʣ, ʣʠʮʝʚʘʷ ʦʩʴ; 3 ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʠ, SNA, 

ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʠʤʬʠʟʘ, 

ʛʦʥʠʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʣʠʮʝʚʘʷ ʦʩʴ; 4 ï ʚʩrʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʚʩrʦʪʘ 

ʘʣʚɹʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘʥʪʝʛʦʥʠʘʣʴʥʘʷ ʚʳʝʤʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʦʣɦʠʥʘ ʩʠʤʬʠʟʘ, ʛʦʥʠʘʣʥɹr ʡ ʫʛʦʣ, ʣʠʮʝʚʘʷ ʦʩʴ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 91% ʜʦ 94,5%.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨʳ ʧʣʘʥʠʨʫʪʁ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʭr ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʪʘʢ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʈ̫ ʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ Karl-Friedrich Krey, Karl-Heinz Dannhauer, Thomas Hierl 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳ̫ ʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥrʭ 
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ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ I, II  ʠ III ʩʢʝʣʝʪʥʤr ʢʣʘʩʩʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʁ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚrʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [100].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙrʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 197 ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ. ʀʟ ʥʠʭ: 99 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ), 98 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (34 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ I ʩʢʝʣʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ, 26 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ II  ʩʢʝʣʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ, 38 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ 29 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤ: Glabella, Nasion, Sphenoethmoidal, Sella entrance, Sella, Porion, 

Condylion, Most distal point of condyle, Center of condyle (hinge axis), 

Articulare, Basion, Ramus down, Gonion, Corpus left, Mandibular angle, 

Masseteric notch, Menton, Gnathion, Pogonion, Center of symphysis, B-point, 

Infradentale, Prosthion, A-point, Anterior nasal spine, Pterygoid point (Ptm), 

Posterior nasal spine, Pterygomaxillary fissure, Orbitale point.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʠɦʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. I ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ. ʄʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʳʰʮr, ʠ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ. ʇʦʜʙʦʨʦʜʦʢ ʙʳʣ 

ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ. 

II ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʜʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʠ. ɿʦʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʣrʦʚʠʜʥʦʡ ʷʤʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ. 

ɿʦʥʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʪʚʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. 

III ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʚʢʣʶʯʘʪʁ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ çʩʞʘʪʠʝè ʚʝʪʚʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥrʝ ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʙʠʪ 
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ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ. ɿʦʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʷʤʢʠ. 

ʃʠʮʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʜʘʞʝ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ 

J. Gatenĕo, T. L. Jones, S. G. F. Shen, K. -C. Chen, A. Jajoo, T. Kuang, J. D. 

English, M. Nicol, J. F. Teichgraeber, J. J. Xia (Department of Oral and 

Maxillofacial Surgery, Houston Methodist Hospital, Houston, Texas, USA) ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ [92]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙ̡ ʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 1 - 

ʦʙʲʝʢʪr  ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʣʠʮʦʤ; 2 - ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 3 ï ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ ʠ ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʪʨʘʚʤ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʣʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ; 4 - ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʫʙʥʳʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ, ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʧʦ I ʢʣʘʩʩʫ, ʙʝʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ; ʠ 5 - ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʣʠʮʘ. 

ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 54 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

11 ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ 12 ʧʘʨ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ - ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʠ 

ʣʝʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʠʮʘ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʙʳʣʠ ʥʘʣʦʞʝʥʳ ʜʨʫʛ ʥʘ 

ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʯʝʨʝʟ 11 ʪʦʯʝʢ ʠ ʜʝʣʷʪ ʣʠʮʦ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʵʪʘʧʝ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʦʣʦʚʠʥ ʣʠʮʘ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩ̫, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʵʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʦʥʦ ʥʝ 
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ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʣʠʮʘ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʘɦ ʘʶʪ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʜʦʙʴʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  

ɹr ʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʪ 1,0 ʜʦ 2,8 ʤʤ. ʕʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥrʭ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʭ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʣʘʥʠʨʫʪʁ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʣʠʮʝʚʫʶ ʩʝʪʢʫ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʚʦʠʤ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚ 2017 ʛʦʜʫ Mirco Raffaini, Claudia Pisani, Marco Conti 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʩʪʘʨʘʣʠʩʴ ʚʳʚʝʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʞʘʣʦʙʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʩʪʝʪʠʢʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ çʧʦʚʪʦʨʥʦʡè ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [121] 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2006 ʛʦʜʘ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2015 ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

230 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨ ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

(ʇʘʨʤʘ, ʀʪʘʣʠʷ) ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. ɺʩʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʦʩʠʣʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ 12 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩ ʧʩʠʭʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ (5,2%) ʠ ʫʞʝ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 

26 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (11,3%), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ 192 ʠʟ 230 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʠʭ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

(83,5%). ʀʟ 192 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 70 (30,4%) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʜʚʫʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʣʠʧʦʬʠʣʠʥʛʦʤ ʣʠʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʤʝhʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 40 

ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʨʘʯʝʡ, ʫ 65 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (92,9%) ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ: 8 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ çʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝè, 23 ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

çʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝè, ʘ 34 ʧʘʮʠʝʥʪʘ "ʦʯʝʥʴ ʢʨʘʩʠʚʳʡ". ʊʦʣʴʢʦ 5 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (7%) ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. ʐʢʘʣʘ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 64 (91,4%) ʙʳʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 53 ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ (75,7%), 11 - 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ (15,7%), 3 - ʧʦʯʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ (4,3%) ʠ 3 ʙʳʣʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ (4,3%).  

ʊʘʢʞʝ ʚ 2017 ʛʦʜʫ C.W. Lin, Y.C. Wang, Y.H. Chen, E. W.C. Ko ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʣʠʮʘ [59]. ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (20 ʞʝʥʱʠʥ, 4 ʤʫʞʯʠʥʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 24,9 ʛʦʜʘ) ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ III  ʩʢʝʣʝʪʥr ʡ ʢʣʘʩʩ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʜʚʫʯʝʣʶʩʪʥʫʶ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʠʨʫʨʛʠʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2013 ʛʦʜ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʯʝʤ 

ʙʣʠʞʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʦʥ ʟʘʤʝʪʝʥ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʙ ʝɦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʣʠʮʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠ 

ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʯʘʩʪʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʦʩʘ ʠ ʪʦʥʫʩ ʤʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʪʦʥʫʩʘ ʤʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨr ʚ 2017 ʛʦʜʫ Takamitsu Tsuysui, 

Kunio Yoshizawa ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʛʣʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʤʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (Throckmorton et 

al., 2000). ʆʩʥʦʚʚrʘʷ ʩʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 
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ʩʠʣʳ ʩʞʘʪʠʷ ʛʫʙ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ II  ʠ III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ, ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʰʠʣʠ 

ʧʦʡʪʠ ʜʘʣʴʰʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: 1 ï 15 ʞʝʥʱʠʥ 

(ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 28,5 Ñ 9,4 ʛʦʜʘ) ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ II  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ; 2 ï 15 

ʤʫʞʯʠʥ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 23,0 Ñ 4,2 ʛʦʜʘ) ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ; 3 

ï 15 ʞʝʥɦʠʥ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 26,5 Ñ 9,5 ʛʦʜʘ) ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʪʨʝʪʠʡ ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ; 4 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʰʣʠ 15 ʞʝʥʱʠʥ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

28,4 Ñ 2,6 ʛʦʜʘ) ʠ 15 ʤʫʞʯʠʥ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 28,2 Ñ 4,6 ʛʦʜʘ) ʙʝʟ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-

ʣʠʮʝʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɺʩʝʤ ʯʝʪʨrʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʩʞʘʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Lip De Cum LDC-110R. ʇʝʨʚʳʤ ʪʨʝʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʚʘʞʜʳ: ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʩʞʘʪʠʷ ʛʫʙ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,2 Ñ 2,6  ʩʧʨʘʚʘ ʠ 4,1 Ñ 1,7  ʩ 

ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 5,5 Ñ 2,6  ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ 6,2 Ñ 3,4  ʩ 

ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 6,3 Ñ 3,4 ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ 5,9 Ñ 3,8 ʩ 

ʣʝʚʦʡ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʝ ʝɦ ʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠʩʴ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: 6,6ï14,7 ʜʣʷ 

ʤʫʞʯʠʥ ʠ 6,2ï12,7 ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,8ï3,9 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 1,8ï5,1 ʜʣʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 1,4ï3,1 ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʉʚʦʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʯʝʣʁʩʪʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʫʙ.  

T.H. Do, H.P. Lam (National Hospital of Odonto-Stomatology, Ho Chi 

Minh City, Vietnam, 2017) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ 
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ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ [165]. 

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 

15 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ (çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè). ʋ ʚʩʝʭ 15 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ï ʧʦʣʫʯʝʥ I ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ.  

ɺ ʩʚʦʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʝʩʧʦʢʦʠʣʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ï ʵʪʦ ʥʦʩ.  

T. Shmuly, B.M. Allon (2017) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʥʘʟʦʣʘʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

ɹʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 40 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 24 Ñ 4 ʛʦʜʘ, ʧʷʪʝʨʳʤ ʠʟ ʥʠʭ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠ ʁ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ Iè, 35 ï 

ʦʧʝʨʘʮʠ ʁ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè. ɼʠʘʛʥʦʟ II  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ 12 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʜʠʘʛʥʦʟ III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ï 28 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ. ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (2ï24 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʪʦʯʢʘ A). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʙ ʣrʘ ʧʨʠʥ̫ ʪʘ ʌʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ, ʧʦ 
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ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʨ̫, ʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʌʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʫʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʠʟ 

ʪʦʯʢʠ Nasion. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 2,98 Ñ 4,1 ʤʤ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ 0,5 Ñ 4,1 ʤʤ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʦʣʘʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,95 Ñ 9,7 Á.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʦʣʘʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ N. Alves, T. F. M. Oliveira, V. A. Pereira-Filho, E. S. 

GoncĚales, M. A. C. Gabrielli, L.A. Passer ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʭʦʞʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʦʣʘʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʫ 19 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (14 ʞʝʥʱʠʥ ʠ 5 ʤʫʞʯʠʥ), ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ.  

 

ɺʩʝʤ 19 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ 

ʌʦʨ I ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʝʙʥʦʛʦ 

ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɻʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 23,1 

ʛʦʜʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʙʳʯʥʳʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (10 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 30,3 ʛʦʜʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʦʩʪʫʧ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ 

ʨʘʟʨʝʟʳ ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʠ V-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ, ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʡ ʫʟʜʝʯʢʫ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ.  

ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʧʫʩʪʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 10 ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ: Nasion (N), Pronasale (PrN), 

Subnasale (SN), Labiale superius (LS), Right alar base (rAB), Left alar base (lAB), 

Right superior alar curvature (rSAC), Left superior alar curvature (lSAC), Right 

lateral alar curvature (rLAC), Left lateral alar curvature (lLAC). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 
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ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʘ. 

ɺʈɼ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

Sagittal Split Ramus Osteotomia ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣ ʩʁʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʢʫʩʘ ʫ 

ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ɺ 2014 ʛʦʜʫ L. Wong, A. Currie, M. Abu-Serriah ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʣʝʯʝʥʠʷ 18-ʣʝʪʥʝʛʦ ʤʫʞʯʠʥʳ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ II  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ [180]. ʇʘʮʠʝʥʪʫ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʘʯʘ-ʦʨʪʦʜʦʥʪʘ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʛʦ 

ʭʠʨʫʨʛʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʷ ɼʞʦʥʘ ʈʵʜʢʣʠʬʬʘ ʚ ʆʢʩʬʦʨʜʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘ̫ 

ʭʠʨʫʨʛʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ bilateral sagittal split mandibular osteotomy ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʢʧʝʨʝʜʠ ʥʘ 8 ʤʤ. ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥr  ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʤʠʥʠʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʤʠʥʠʚʠʥʪʦʚ (Stryker Corporation, ʉʐɸ). 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʝʥʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʣ̫ʘʩʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ 2 ʤʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʨʪʦʜʦʥʪ 

ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʷʛʫ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. ɼʝʩʷʪʴ ʜʥʝʡ ʩʧʫʩʪʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪ ʩʦʦʙʱʠʣ ʦ ʙʦʣʠ, ʦʪʝʢʝ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʤʢʥʫʪʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ ʟʫʙʦʚ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 2 ʤʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʨʝʟʮʦʚʫʶ 

ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʶ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ 

ʨʝʪʨʦʤʦʣʷʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʪʦʨʳʤʠ ʤʦʣʷʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʊʨʝʪʴʠ ʤʦʣʷʨʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʢʦʩʪʥʳʝ çʧʦʤʝʭʠè ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʨʝʪʨʦʤʦʣʷʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠ ̫ʩʪʘʣʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣ ɹʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 
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ɺ 2017 ʛʦʜʫ Y. Mukai, K. Kawahara, K. Yamamoto, T. Oguri (Gifu 

Prefectural Tajimi Hospital, Tajimi, Japan) ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ 

ʧʨʠʯʠʥʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʢʘʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜ r ʝʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ Sagittal Split Ramus Osteotomia, ʩʯʠʪʘʷ ʦʰʠʙʢʫ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʀʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʧʣʠʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʩʧʣʠʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣ ʟʁʠʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʷʛ ʥʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʝʣʶʩʪʝʡ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ I. N. Ismail, Y. Y. Leung (The University of Hong Kong, 

Hong Kong) ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I ʠ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɺʈɼ [90]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʥʭr ʪʘʢʪʠʢ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣ̫ ʝʪ ʦʪ 0 ʜʦ 70 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʦʠʩʢ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 81 (22 ʤʫʞʯʠʥʳ, 59 ʞʝʥʱʠʥ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 24,3Ñ6,0 ʣʝʪ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 6 ʨʘʟ.   

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 81 ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ɸ ʠ 

ɺ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ, ɸ, ʚʦʰʣʠ 35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʚ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ʁʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I, ʧʨʠʯʝʤ ʫ 22 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʝʜʠʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ, ʘ 13 
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ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʧʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ 

ʰʚʫ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ɺ ʙʳʣʠ 46 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʫ  ʁ

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ʁʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ-ʌʦʨ I (ʣʠʥʠʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ʢʣʳʢʦʤ ʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʤ). ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʠʞʥ̫̫ ʯʝʣʶʩʪ:ɹ ʫ 18 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ, ʫ 24 ï ʙʠʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʧʣʠʪ-ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ, ʫ 

39 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʪʚʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ.  

ʂʘʞʜʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 6 ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(ʙʦʢʦʚʳʭ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ) ʠ ʠʭ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ: 1-ʝ ï ʚ 

ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 2-ʝ ï ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 3-ʝ 

ï ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʴ ʥʝʜʝʣʴ, 4-ʝ ï ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ, 5-ʝ ï ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ, 6-ʝ ï ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʛʦʜʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩ ̫ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤ: Sella, Nasion, Upper incisal 

tip, Anterior nasal spine, Upper molar, Posterior nasal spine, Lower incisor tip, SN 

line, x-axis, y-axis, Upper incisor angle, Occlusal plane, Overbite.  

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʫʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ɺʈɼ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʛʨʫʧʧʳ ɸ ʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ-ʌʦʨ I ʥʘ 

15,2 % ʚʳʰʝ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ï ʵʪʦ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

Raphael Patcas ʠʟʫʯʠʣ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠ  ʁʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʥʷ 2013 ʛʦʜʘ ʧʦ ʷʥʚʘʨʴ 2016 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ 202 

ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ (149 ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ 53 ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ). ɺʦʧʨʦʩʥʠʢ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʧʨʦʩʠʣʠ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʧʷʪʴ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʣʝʯʝʥʠʷ; ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʧʨʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʠ ʫʚʝʨʝʥʳ ʚ 
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ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ  (ʦʮʝʥʢʘ 0% -100%). ʅʘʟʚʘʥʥʳʝ ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ: ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʩʪʝʪʠʢʘ 

(ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ: 91,3% ʧʨʦʪʠʚ 83,0%), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʚʘʥʠʷ (72,5% ʧʨʦʪʠʚ 66,0%), ʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ (51,7% 

ʧʨʦʪʠʚ 20,8%), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʯʠ (4,0% ʧʨʦʪʠʚ 7,5%), ʙʦʣʝʚʝr 

ʦ ʫɦʱʝʥʠʷ (5,4% ʧʨʦʪʠʚ 17%) ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷ (1,3% ʧʨʦʪʠʚ 

7,5%). ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 86,5% ʧʨʦʪʠʚ 89,9%. 

ʍʦʪʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʢʣʠʥʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʣʠ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʞʘʣʦʙʳ, 

ʧʦʜʪʦʣʢʥʫʚʰʠʝ ʠʭ ʢ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ. 

ʈʝʟʶʤʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥ̫ʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ɺʈɼ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʆʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʤrʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

1. ʅʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʁʟʠʠ. 

2. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʝʡ. 

3. ʅʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠʢʫʩʘ. 
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4. ʅʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ʁ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɺʈɼ. 

5. ʅʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʝʡ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ II : ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ʉʆ ʉʂɽʃɽʊʅʆʁ ʌʆʈʄʆʁ 

ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʆʁ ʈɽɿʎʆɺʆʁ ɼʀɿʆʂʂʃʖɿʀʀ 

2.1. ʈʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 45 ʣʝʪ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʵʪʘʧʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ (ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣɹʥrʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ), ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦʩʷʱʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘʣʴʥrʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 

ʧʦʩʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʤ̫ʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʚʨʘʯʘ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-

ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʘ ʠ ʚʨʘʯʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ-ʦʨʪʦʜʦʥʪʘ. 

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʫ 

ʚʩʝʭ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣrʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʛʨʫʧʧʘ ɸ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ 31 ʧʘʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʧʝʨʚʳʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le 

Fort I ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ h ʚʫ ʩ ʬʠʢʩʘʢʮʠʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʝʙʥʦʛʦ 

ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘè ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʪʘʧʦʤ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʛʨʫʧʧʘ B, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ 19 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʵʪʘʧʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ), ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 
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ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧ:r 25 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʧʦ Le Fort I (50 %) ʠ 25 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I (50%). ɺʩʝʤ 50 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʥʘ ʪɻʘʧʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ 

ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ çʄʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʘʷ 

ʩʧʣʠʪʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ. I ʛʨʫʧʧʘ 14 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (28%) ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; II ʛʨʫʧʧʘ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(34%) ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠ̫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩh ʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʩʁʪʠ; III  ʛʨʫʧʧʘ 11 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (22%) ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣɹʥʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; IV ʛʨʫʧʧʘ 8 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (16%) 

ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʩʁʪʠ ʧʦ Le Fort I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

(ʊʘʙʣ. 1, ʈʠʩ. 1)  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

N % 

ʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʩ ɻ ʪʘʧʦʤ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ 
14 28 

ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʩ ʵʪʘʧʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩhʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 
17 34 

ʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʝʟ ʵʪʘʧʘ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 
11 22 

ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʙʝʟ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 
8 16 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫  ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪ r ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩ ɹ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʦʩʤʦʪʨ 

ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠ 

ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʩʢʝʣʝʪʘ ʣʠʮʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤ̫ ʛʢʠʭ ʣʠʮʝʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥɹ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʣʫʯʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘ ̫ʪʦʤʦʛʨʘʬʠ̫ ɺʅʏʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʳʣʘ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠ ̫ (ʂʃʂʊ). 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

2.3. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʨʘʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʞʘʣʦʙ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ï ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʣʠʮʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʛʫʙ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʞʝʚʘʥʠʠ ʠ ʛʣʦʪʘʥʠʠ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʨʝʯʠ ʠ ʪ.ʧ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠ̫ ʦ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʪʨʘʚʤ ʯʝʣʩʁʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʤʝʚʰʝʤ 

ʤʝʩʪʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʫʣrʙʢʠ ʠ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʛʫʙ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʱʝʯʥʳʭ 

çʢʦʨʠʜʦʨʦʚè. 
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ʃʠʮʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʭʦʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʛʫʙ, ʫʣʳʙʢʠ, ʚʳʷʚʣʷʣʦʩɹ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʱʝʯʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʷʜ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʥʘʝhʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʜʣ̫  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ɺʈɼ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʣʠ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʫʙʦʯʝʣʁʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʧʫʩʪʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ).   

ɼʣ̫ ɺʈɼ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʝʩʤʳʢʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ [28]. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʦʙ ʘɦ ̫

ʧʝʨʝʜʥ̫  ̫ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʣʠʮʘ. ɿʘʜʥ̫̫ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʞʝʥʘ. ɿʫʙʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ ʚʳʩʦʪ rʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧ rʟʫʙʦʚ ʪʦʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ,r ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʫʙʦʘʣɹ ʚʝʣʷʨʥʭr ʚʳʩʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʫʤʝʥɹ ʝhʥʠ̫. (ʈʠʩ. 2) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʦʬʠʣʴ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ (ʚʠʜʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʨʝʪʴʶ). 
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ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷʝʪʩʷ ʠ ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʫʙʦʚ, ʠ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʪʦʨʳʭ-ʪʨʝʪʴʠʭ ʤʦʣʷʨʦʚ, ʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʭr ʨʷʜʦʚ, ʜʝʩʥʝʚʘ ̫

ʫʣʳʙʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠ̫ ʵʤʘʣʠ ʟʫʙʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʝr ʙʣrʠ ʚʘʞʥʳ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʫʣʳʙʢʠ ʠ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʛʫʙ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʘ 

ʥʘʧʝʨʩʪʢʘ ʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʨʪʘ (ʚ ʥʦʨʤʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 40 ʜʦ 50 ʤʤ), ʜʝʚʠʘʮʠʷ, ʜʝʬʣʝʢʩʠ ̫(ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ) ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʚrʘʥʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ, ʙʦʣʝʚʘ ̫ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ çʰʫʤʦʚè (ʭʨʫʩʪ, 

ʱʝʣʯʢʠ). (ʈʠʩ. 3, 4, 5)  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʛʫʙ ʚ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʠ ʧʦʢʦ ̫ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ 

ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʠʤʧʪʦʤ ʥʘʧʝʨʩʪʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɼʝʩʥʝʚʘʷ ʫʣʳʙʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚr ʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʦ- ʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʘʭ: ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʠ ʠʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ̫ʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʝʢʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩɹ  ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪ ʬʠʨʤʳ 

çCanonè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʚʩʧrhʢʠ ʜʣʷ ʠʥʪʨʘʦʨʘʣɹ ʥrʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. ʉʲʝʤʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʛʦʣʦʚʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʪʨʘʛʦʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪɹ ʙʳʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ISO, ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʠ ʬʦʢʫʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʦʥ̫ʥʳʤʠ ʜʣ̫  

ʚʩʝʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ: ʘʥʬʘʩ (ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ ʩ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʛʫʙʘʤʠ, ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ ʩʦ 

ʩʞʘʪrʤʠ ʛʫʙʘʤʠ, ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ), ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ (ʙʝʟ ʫʣʙrʢʠ ʩ 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʛʫʙʘʤʠ, ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤʠ ʛʫʙʘʤʠ, ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ), ʦʙʦʨʦʪ 

Ĳ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ (ʙʝʟ ʫʣrʙʢʠ ʩ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʛʫʙʘʤʠ, ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ ʩʦ 

ʩʞʘʪʳʤʠ ʛʫʙʘʤʠ, ʩ ʫʣʙrʢʦʡ). (ʈʠʩ. 6ʘ-6ʢ) 
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                 ʘ                             ʙ                           ʚ                          ʛ 

 

                ʜ                            ʝ                         ʞ                       ʟ          

 

                  ʠ                           ʢ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʨʘʟʥrʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ: ʘ ï ʘʥʬʘʩ ʙʝʟ 

ʫʣʳʙʢʠ, ʙ ï ʘʥʬʘʩ ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ, ʚ ï ʧʨʦʬʠʣ ɹʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥr  ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ, ʛ ï 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ, ʜ ï Ĳ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ, ʝ ï Ĳ 

ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ, ʞ ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ, ʟ ï 
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ʧʨʦʬʠʣɹ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ, ʠ ï Ĳ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥr  ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ, ʢ 

ï Ĳ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥr  ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ. 

ʀʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩ ɹʚ ʪʨʝʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ, ʩʧʨʘʚʘ, ʩʣʝʚʘ. (ʈʠʩ. 7ʘ-7ʚ, 8ʘ, 8ʙ) 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʀʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʢʣʶʟʠʠ: ʘ ï 

ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ, ʙ ï ʩʧʨʘʚʘ, ʚ ï ʩʣʝʚʘ. 
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ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʀʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʘ: ʘ ï ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʙ ï ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚʝʨʭʥʷ̫ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʫʙʘ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩɹ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʪʨʘʢʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʙʦʨ ʞʘʣʦʙ (ʭʨʫʩʪ ʠ/ʠʣʠ ʱʝʣʯʢʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠ ̫ʨʪʘ, 

ʙʦʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʅʏʉ), ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʢʨʚrʘʥʠ̫ ʨʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠ̫ ʨʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʰʫʤʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʨrʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ. 

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɺʅʏʉ, ʙrʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ɺʅʏʉ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-

ʣʠʮʝʚʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ. (ʈʠʩ.9) 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʂʘʨʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫh ʝʥʠʡ 

ɺʅʏʉ 
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2.4. ɸʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʮʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʮʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʦʮʝʥʠʪ ɹʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ.  

ʄʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣ ̫

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʨʠʩʫʥʦʢ 10ʘ, 10ʙ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨ r

ʊʦʯʢʘ (ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ) ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Vertex (v) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʪʦʯʢʘ ʯʝʨʝʧʘ 

Glabella (gl) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʙʘ 

Nasion (n) ʊʦʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ N ï S ʩ 

ʢʦʞʝʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʠʮʘ 

Pronasale (pr) ʂʦʥʯʠʢ ʥʦʩʘ 

Subnasale (sn) ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʘ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʫʙʫ 

Labiale superius (UL) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ 

Stomion (sto) ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʤʳʢʘʥʠ ̫ ʛʫʙ ʩʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 

Labiale inferius (LL) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ 

Supramentale (sm) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʛʥʫʪʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦ-ʛʫʙʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜr  

Pogonion (pg) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚr ʩʪʫʧʘʁʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʤʛ̫ʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ 

Gnathion (gn) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʞʥ̫̫  ʪʦʯʢʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ 

Menton (me) ʅʠʞʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ 
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Orbital rim (or) ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʟʨʘʯʢʘ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʣʘʟʥʠʮʳ 

Porion (po) ʊʦʯʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

Condylion (cdl) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

Zygion (zy) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʢʥʘʨʫʞʠ ʪʦʯʢʘ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʜʫʛʠ. 

Gonion (go) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʞʥʷ̫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʟʘʜʠ ʪʦʯʢʘ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

 

 

                                      ʘ                                                        ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʄʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ: ʘ ï ʘʥʬʘʩ, ʙ ï ʧʨʦʬʠʣʴ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩ̫ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ (gn-sn : sn-me), ʚ ʥʦʨʤʝ ʦʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:1. ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ (sn-sto) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ 1/3 ʯʘʩʪʠ ʦʪ 

sn-me, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ʛʫʙʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʢ ï 2/3 ʦʪ sn-me. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 19ï22 ʤʤ, ʥʠʞʥʝʡ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 38ï44 ʤʤ 

[28].  
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ɸʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʠʮʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ 

ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʦʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʫʛʣʦʚ. 

ɺ ʥʦʨʤʝ ʥʦʩʦʛʫʙʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 85Áï105Á. ʆʥ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ (ʩ-sn-

UL). ɻʫʙʦʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʳʡ ʫʛʦʣ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʣʠʥʠʠ Li -B' ʠ ʣʠʥʠʠ B'-

Pog', ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 130Á. ɽʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʦʡ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ.  

2.5. ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʧʩʦʚʭr ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʷʤ 

ʠʟʤʝʨ̫ ʣʠʩʴ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨ r ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ ï 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɸ.ɹ. ʉʣʘʙʢʦʚʩʢʦʡ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ 

ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʦʥʘ (Pont). 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʘʝʚ 

ʢʣʳʢʦʚ, ʝʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸ.ɹ. ʉʣʘʙʢʦʚʩʢʘ ̫ʚʳʯʠʩʣʷʣʘ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤ rʤʝʟʠʦʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ ʥʠʞʥʠʭ ʨʝʟʮʦʚ, ʪ.ʢ. ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥ.r 

ʊʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨr ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

ʠ ʧʝʨʚrʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʇʦʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʭr ʪʦʯʝʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩ ̫ ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʥɹʳʭ ʬʠʩʩʫʨ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥrʭ ʬʠʩʩʫʨ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ï ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ 

ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ï ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ 

ʠ ʪʦʯʢʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11ʘ, 11ʙ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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                       ʘ                                                       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ɸ.ɹ. ʉʣʘʙʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʇʦʥʘ: ʘ ï ʛʠʧʩʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʙ ï ʛʠʧʩʦʚʘ ̫ʤʦʜʝʣʴ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʁʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʫʙʥʳʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣ ̫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʳ ʦʧʠʨʘʣʠʩɹ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʜʦʙʘʚʠʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɸ.ɹ. ʉʣʘʙʢʦʚʩʢʦʡ ʠ Pont. 

2.6. ʃʫʯʝʚrʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʁ ʠʠ. 

ʇʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʳ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʜʣ ̫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʪʢʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴʪʝʨʥʦʤ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʣʫʯʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠ ̫ çI-CATè 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʐɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʂʊ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʫʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚ 
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ʢʨʝʩʣʦ ʣʠʮʦʤ ʚʧʝʨʝʜ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ ʧʦʟʫ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʨʫʢʠ 

ʥʘ ʢʦʣʝʥʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ɸʧʧʘʨʘʪ çI-CATè 

ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʤʝʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

çFull 13 cm, 20 sec, 0.3 voxelè, ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʣ ̫ ʟʨʝʥʠʷ (FOV) ï 13 ʩʤ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʠɦʝ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ: kV-120; mAs-18,5; see-

0,20; ʚʦʢʩʝʣ-0,3ʤʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʝʨʭʥ̫̫  ʠ ʥʠʞʥ̫̫ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʠ ʩʨʝʜʥʷ ̫ʟʦʥʘ ʣʠʮʘ.  

ʊʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚ 

ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʧʫʩʪʷ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʩʨʦʢʠ ʙʳʣʠ ʚrʙʨʘʥʳ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

(ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ) ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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2.7. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥrʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣ 

ʩʦʙʨʘʥ ʠʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥrʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘʭ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʫʧʦʨʦʤ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʈʠʩ. 13ʘ, 13ʙ).  

 

  

                                     ʘ                                                        ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʘ ï ʯʘʩʪʴ I, ʙ ï ʯʘʩʪʴ II.  

ʊʦʯʢʠ ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ: 

1. S ï sella ï ʪʦʯʢʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ. 

2. N ï nasion - ʧʝʨʝʜʥʝʚʝʨʭʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ hʚʘ ʤʝʞʜʫ ʣʦʙʥʦʡ ʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʢʦʩʪʷʤʠ.  

3. Or ï orbitale - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʢʨʘʷʭ 

ʦʨʙʠʪ; ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʢʨʘʭ̫ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. 

4. Po ï porion - ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ. 
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5. SNA ï spina nasalis anterior - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚʧʝʨʝʜ ʪʦʯʢʘ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʠ. 

6. SNP ï spina nasalis posterior - ʟʘʜʥʷʷ ʥʦʩʦʚʘʷ ʦʩʪ.ɹ 

7. A point - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

8. B point - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʟʠʩʘ. 

9. Me ï mention - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʠʤʬʠʟʘ. 

10. Go ï gonion - ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʢʨʘʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩ 

ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʦʡ ʫʛʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʁ  ʪʝʣʘ ʠ 

ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʚʝʪʚʝʡ; ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʝʪʚʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʝʝ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

11. Gn ï gnation - ʤʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʠʤʬʠʟʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʞʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʩʠʤʬʠʟʝ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʁʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

12. Co ï condylion - ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ. 

13. Ar ï ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

14. Ui ï ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʨʝʞʫʝɦʛʦ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

15. Li ï ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

16. U6 ï ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

17. L6 ï ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ. 

ʆʩʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

1. Po-Or ï FH ï ʌʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ. 

2. TVL ï ʣʠʥʠʷ ʦʧʫʱʝʥʥʘʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘ ʌʨʘʥʢʬʫʨʪʩʢʫʶ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʠʟ ʪʦʯʢʠ N. 

3. S-N ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʧʘ 

4. SNA-SNP ï ʦʩʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

5. Go-Me ï ʦʩʴ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

1. Overbite ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʨʝʟʮʘʤʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ Ui ʜʦ Li ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ TVL. ɺ ʥʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,2Ñ0,7ʤʤ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 0, ʟʥʘʯʠʪ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 

ʥʘʭʦʜ̫ ʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ TVL. ɽʩʣʠ ʨʝʟʮʳ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʨʝʟʮʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹ ʥʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʟʁʠ̫. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʨʝʟʮʦʚʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ. 

2. Overjet ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʨʝʟʮʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʨʝʟʮʘʤʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ Ui ʜʦ Li ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ FH. ɺ ʥʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,2Ñ0,4ʤʤ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

0, ʟʥʘʯʠʪ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘʭʦʜ̫ʪʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ FH ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʠʢʫʩ. 

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʪʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʠʢʫʩʘ. ɽʩʣʠ ʨʝʟʮʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʧʝʨʝʜ, ʚʳʭʦʜʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʨʝʟʮʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʪʦ ʜʘʥʥʡr ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʤʝʟʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʢʫʩʫ. 

3. N-Me ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ. ʈʘʩʩʪʦ̫ ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ TVL, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʠʮʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

124,38Ñ3,63ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 112,46Ñ3,17ʤʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʣʠʮʦ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ 

ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʠ ʣʠʮʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʣʠʮʘ. 

4. N-SNA ï ʧʝʨʝʜʥ̫ʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ TVL, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 
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ʚʝʨʭʥʶʶ ʚʩrʦʪʫ ʣʠʮʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56,16Ñ2,41ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 50,14Ñ2,26ʤʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ 

ʣʠʮʘ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ. ʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ. 

5. SNA-Me ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʥʠʞʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ TVL, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʚʳʩʦʪʫ ʣʠʮʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 68,22Ñ2,66ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 75,82Ñ2,36ʤʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ 

ʣʠʮʘ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ. ʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ. 

6. N-Me/N-S ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʧʘ. ɺ 

ʥʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 168,0Ñ5%. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʚʳʩʦʪʫ ʣʠʮʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʣʠʮ ʪʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʯʴʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ, 

ʪ.ʝ. ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʝʥɹʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ï ʦʙ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʠ. 

7. S-Go ï ʟʘʜʥʷʷ ʚrʩʦʪʘ ʣʠʮʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ TVL, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʠʮʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

85,19Ñ3,77ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 75,82Ñ2,36. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɻʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʚʝʪʚʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ï ʦʙ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʧʦʪɻʦʤʫ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ 

ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣ̫ʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

8. S-Go/N-S ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʧʘ. ɺ 

ʥʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 117,0Ñ3,77%. ɼʘʥʥʡr ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣ̫ ʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʜʥʶʶ 

ʚʳʩʦʪʫ ʣʠʮʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʣʠʮ ʪʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʯʴʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ, 



55 
 

ʪ.ʝ. ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ï ʦʙ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʠ. 

9. S-Go/N-Me ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʣʠʮʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 62-65%. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪ ʣʠʮʘ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʣʠʙʦ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʣʠʮʘ, ʣʠʙʦ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ. ʋʤʝʥɹ ʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʙʨʘʪʥʦʤ. 

10. Co-A:ANS-Me ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʦʪʨʝʟʢʘ Co-A ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ 

ʚʳʩʦʪʝ ʣʠʮʘ. J.McNamara ʧʨʦʚʝʣ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʢʦʚr ʭ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʣʠʮʝʚʦʡ ʠ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʝʡ. ʆʪʨʝʟʦʢ 

Co-A ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʘ̫ʩʷ ʩʨʝʜʠʥʥʘ̫ ʜʣʠʥʘ ʣʠʮʘ, ʠ ʘʚʪʦʨ ʚʳʚʝʣ 

ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʣʠʮʘ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʥʠʞʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʝʩʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ï ʦʙ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʠ.  

11. ʉʫʤʤʘ ʫʛʣʦʚ ʧʦ Bjork = ᷁  NSAr + ᷁  SArGo + ᷁  ArGoGn. ɺ ʥʦʨʤʝ 

ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 396Ñ5Á = 123Ñ5Á + 143Ñ6Á +130Ñ7. ɼʘʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʫʛʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʪʠʧʝ ʨʦʩʪʘ. 

12. S-SNA ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100,0Ñ5ʤʤ, ʫ ʞʝʥɦ ʠʥ 93Ñ6ʤʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪɹ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  

13. S-SNP ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56Ñ4ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 51Ñ3ʤʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝ̫ʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ, 

ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  
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14. S-Gn ï ʣʠʥʝʡʥr ʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ ʠ ʪʦʯʢʦʡ gnation. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

144Ñ7ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 131Ñ5ʤʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  

15. S-Go ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣ̫ ʶʠɦʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ ʠ ʪʦʯʢʦʡ gonion. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

88Ñ6ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 80Ñ5ʤʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  

16. Uih ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ ʦʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʜʦ ʪʦʯʢʠ N. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʘ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠ̫. 

17. Lih ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ ʦʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʜʦ ʪʦʯʢʠ Me. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʘ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

18. Umh ï ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣ̫ʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ ʦʪ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ S-N. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

19. Lmh ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ ʦʪ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʤr ʫʛʣʦʤ ʢʘʩʘʝʪʩʷ Go-Me. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʫʙʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

20. Interlabial ï ʨʘʩʩʪʦ̫ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʫʙʘʤʠ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʛʫʙʳ ʩʦʤʢʥʫʪʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʫʙʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɺʈɼ. 
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2.8. ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣɹʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣ ʟʁʠʠ. 

ɺr ʙʦʨ ʪʘʢʪʠʢʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʥɹʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʯʝʢ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥr ʭ ʉʣʘʙʢʦʚʩʢʦʡ ɸ.ɹ. (Z, J, NC), ʠ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʄɻʄʉʋ ʚ 2012 ʛʦʜʫ (P1, P2, P3, 

P4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫ ʰʠʨʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʝʡ ʧʦ 

ʢʣʳʢʘʤ ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʇʦʥʘ. (ʊʘʙʣ. 3, ʈʠʩ. 14) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ. 

ʊʦʯʢʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Z ʐʠʨʠʥʘ ʣʠʮʘ 

J ʐʠʨʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

NC ʐʠʨʠʥʘ ʛʨʫh ʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

U6 
ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦ 

1.6-2.6 

P1 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʝʙʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʣrʢʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

P2 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʝʙʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

P3 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʝʙʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ 

P4 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʝʙʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʪʦʨr ʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

 

3ï3ʚ/ʯ 

 

ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 
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4ï4 ʚ/ʯ 
ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

6ï6 ʚ/ʯ 
ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ 

3ï3 ʥ/ʯ 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 

4ï4 ʥ/ʯ 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʝʤʦʣ̫ ʨʦʚ 

6ï6 ʥ/ʯ 
ʐʠʨʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ 

 

ʘ 

 

 

                                ʙ                              ʚ                            ʛ 
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                                            ʜ                               ʝ 

 

                                                   ʞ                                      ʟ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɸʥʘʣʠʟ ʰʠʨʠʥʳ: ʘ ï ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ Z, J, NC; ʙ ï 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ U6; ʚ ï ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ P1; ʛ ï 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ P2; ʜ ï ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣ ʩʁʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ P3; ʝ ï 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ P4; ʞ ï ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʇʦʥʘ; ʟ ï 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʇʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠ.̫ 

ɼʣ̫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʢʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ / ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʝʜʠʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ), 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

2.9. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʷ ɺʅʏʉ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʂʊ ʙʳʣʠ ʚr ʙʨʘʥr ʩʨʝʟ r ʚ ʪʨʝʭ ʧʨʦʝʢʮʠ̫ʭ (ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣɹʥʦʡ), ʢʦʪʦʨʝr ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ (ʈʠʩ. 15, 16). ɿʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣrʠ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʩʣʝʜʫʁʱʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨr  ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ: ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ 2,2 Ñ 0,5 ʤʤ, ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʦʪʜʝʣ 3,5 Ñ 0,4 ʤʤ, ʟʘʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ 3,7 Ñ 0,3 ʤʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʉʨʝʟ ʂʊ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚ ʪʨʝʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʈʝʞʠʤ TMJ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Dolphin Imagine  

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʭr ʜʘʥʥrʭ ʥʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʦʢ ʤʳɦ ʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʟʁʠʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠ̫.  



61 
 

2.10. ʄʝʪʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʈʊ) ɺʅʏʉ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤr  ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʠ ʩʚ̫ʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʝʞʘ 

ʥʘ ʩʧʠʥʝ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤ, ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʫ  ʁ

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʫ  ʁ ʢʘʪʫʰʢʫ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ï 10ï12 ʩʤ. ʎʝʥʪʨ ʢʘʪʫh ʢʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʨʝʜʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

1ï2 ʩʤ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ʩ 

ʟʘʢʨʳʪʤr ʨʪʦʤ ï ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫

ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʠ ʤrɦʝʣʢʘ, ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʷʤʢʝ, ʟʘʪʝʤ ï ʩ ʦʪʢʨʪrʳʤ ʜʦ 3 ʩʤ ʨʪʦʤ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʤʝɦʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʠ ʤʳʝɦʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʢʘʥʦʚ ï 7ï9. ʊʦʣɦʠʥʘ ʩʨʝʟʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

2,5 ʤʤ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ ï 0,5 ʤʤ. 

ɺ ʟʦʥʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥrʡ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʧʨʦʭʦʜ, ʜʥʦ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʷʤʢʠ, ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʡ ʦʪʨʦʩʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳɦ ʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʠ 

ʦʪʢʨrʪʦʤ ʨʪʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʨʪʝ, ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ ʙʠʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʟʙrʪʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʈʠʩ. 17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʇʨʠʤʝʨ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʅʏʉ: ʘ ï ʧʨʘʚʳʡ ʩʫʩʪʘʚ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ; ʙ ï ʣʝʚʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ; ʚ ï ʦʙʘ ʩʫʩʪʘʚʘ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ. 
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2.11. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ r Dolphin Imagine. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʨʤ̫ʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ, ʆʇʊɻ. ʊʘʢ ʞʝ 

ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣ̫ ʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʬʠʣ̫  ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʝʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 18, 19).   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʕʪʘʧ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʕʪʘʧ ʩʦʩʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧɹ ʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚrʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠ̫ ʯʝʨʝʧʘ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʣʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ çʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡè. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʥʷʪʠʝ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʠʧʩʦʚʭr ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʠ ʟʘʛʠʧʩʦʚʢʫ 

ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʘʨʪʠʢʫʣʷʪʦʨ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʣʠʮʝʚʦʡ ʜʫʛʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʧʦ Le Fort  I  ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ ʩ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʝʙʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʇʦʜ ʕʊʅ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʥʝʙʘ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʪʦʨʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʣʘʧʢʠ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʘʤ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥrʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʫʟʜʝʯʢʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ʊʫʥʥʝʣɹʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʧʘʪʦʨʦʚ, ʦʪʩʣʘʠʚʘʁʪ ʩʣʠʟʠʩʪʫ ʁʠ 

ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʮʫ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦ ʙʫʛʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʩʁʪʠ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ.  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʚʦʜʷʪ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʦʪʢʨrʚʘʷ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʟʘʪʝʤ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʡ ʧʠʣʦʡ ʚʳʧʦʣʥ̫ʝʪʩʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʧʦ Le Fort I. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʁ ʩʪʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʚ, ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʘ, 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʦʩʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩ ̫ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʣʦʪʘ.  

ʊʘʢʞʝ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʡ ʧʠʣʦʡ ʠ ʜʦʣʦʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩ̫ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪ ɹʜʚʫʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ.  

ʅʝʙʥrʡ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʁʯʘ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ (1ï2ʤʤ). ʅʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʥʘʢʣʘʜrʚʘʪʁ ʰʚ.r 
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ʅʘ ʩʝʜɹʤʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩ̫ ï ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1 ʤʤ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥr  ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʫ ʥʘ ʪʝʣʝ 

ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʪ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ, ʧʦʜ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ, ʧʨʦʚʦʜ̫ʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʝʙʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʆʩʪʝʦʪʦʤʠ ̫ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort  I  ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘ̫ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʇʦʜ ʕʊʅ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ V-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʪ ʫʟʜʝʯʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʨʝʤʦʣʨ̫ʘ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ. ʇʨʠ ʧʦʤʦɦʠ ʨʘʩʧʘʪʦʨʘ ʦʪʩʣʘʠʚʘʶʪ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ 

ʜʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʜʦ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʫʛʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʡ ʧʠʣʳ ʠ ʜʦʣʦʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ Le Fort I ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʠʣʳ ʤʝʞʜʫ ʢʣʳʢʘʤʠ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʁ ʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʝ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ.  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ, ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʝʣʶʩʪʴ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʪɻʘʧʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʤʠʥʠʧʣʘʩʪʠʥ. ʅʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʰʚ rʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ʄʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʥɹʘʷ ʩʧʣʠʪʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

 ʇʦʜ ʕʊʅ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟr ʧʦ 

ʢʨʳʣʦʯʝʣʁʩʪʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʧʘʪʦʨʘ ʦʪʩʣʘʠʚʘʶʪ 

ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʘ, ʚʝʪʚʠ ʠ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʨʁ ʯʢʦʚ ʦʪʚʦʜʪ̫ ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʯʥr ʡ ʣʦʩʢʫʪ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʡ 
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ʧʠʣʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʟʘʜʥʝʡ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʝʪʚʠ. 

ʃʠʥʠʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʢʧʝʨʝʜʠ ʜʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʢʦʩʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʤʦʣʷʨʘ. ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʶ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʠʣʦʤ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦ, ʩʦʝʜʠʥ̫  ̫ʜʚʝ ʧʝʨʚʭr ʣʠʥʠʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ.  

 ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʦʣʦʪ ʨʘʟʜʝʣ̫ʁ ʪ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʥɹrʡ ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ. ɺ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ.  

 ɼʦʙʠʚʠhʩɹ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʣʠʥʪʘ, ʝʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦɦʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʤʠʥʠʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʤʠʥʠʚʠʥʪʦʚ. 

ʅʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʰʚʳ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

2.12. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪr 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧɹʁʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ r Statistica v.5.5 ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʥɹʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʬʠʨʤʳ StatSoft inc. (ʉʐɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Office ʢʦʤʧʘʥʠʠ Microsoft inc. (ʉʐɸ). ʇʘʨʘʤʝʪʨ r

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʠʩʘʪʝʣʥɹʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩ ɹʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

1. ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ï ʚrʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 

2. ʄʝʜʠʘʥʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʝʣʠʪ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʫ ʁ

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪɹ ʥʘ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 
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3. ʄʠʥʠʤʫʤ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

4. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

5. ʈʘʟʤʘʭ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  

6. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ï ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

7. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʁʱʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ʛʝʥʝʨʘʣɹʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ ï ʋʠʣʢʘ. ʕʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢ ʝʝ ʦʙʯrʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠ̫ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ɿʜʝʩʴ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ̫ ʃʣʦʡʜʘ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ï 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ̫, ʢʘʢ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ W(Ŭ). ɽʩʣʠ 

W<W(Ŭ), ʪʦ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: ʧʫʩʪɹ ʠʤʝʪʁʩ̫ ʜʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

n1 ʠ n2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ X1 ʠ X2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ 
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ʪɻʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ H0 : M1 = M2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ . ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʝʩʣʠ ʥʫʣʝʚʘ̫ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ  

. ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ: 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʝʩʤʝɦʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥrʭ ʩʨʝʜʥʠʭ: 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, t - ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʨʘʚʥʘ: 

 

ʕʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ t(df), ʛʜʝ 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚrʙʦʨʦʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʪʦ 

 

ʪʦʛʜʘ t-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʨʘʚʥʘ: 

 

ʪɻʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ t(n1 + n2 ï 2). 
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ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠ̫ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤ̫ ʟʘʚʠʩʠʤ ʤrʠ ʚrʙʦʨʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

 

ʛʜʝ Md  ï ʩʨʝʜʥ̫ ʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, sd ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ, 

ʘ n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʁʜʝʥʠʡ. ʕʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ t(n ï 1).  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ̫ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤ ʭr ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ ï ʋʠʪʥʠ. ɼʣ ̫

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠ̫ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʡr ʨ̫ʜ ʠʟ ʦʙʝʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, 

ʨʘʩʩʪʘʚʠʚ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪr  ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʧʨʠʧʠʩʘʚ 

ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʥʛ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʥʛʦʚ ʧʦʣʫʯʠʪʩ̫  

ʨʘʚʥʳʤ ʛʜʝ n1 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʘ n2 - 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

2. ʈʘʟʜʝʣʠʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʥʘ ʜʚʘ, ʩʦʩʪʦ̫ʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟ ʝʜʠʥʠʮ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʫʤʤʫ ʨʘʥʛʦʚ, 

ʧʨʠhʝʜʰʠʭʩʷ ʥʘ ʜʦʣʁ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʟ 

ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʩʫʤʤ (Tx), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁʱʫʁ ʚʙrʦʨʢʝ ʩ nx ʣɻʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U - ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ - ʋʠʪʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

4. ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʣʷ ʠʟʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ n1 ʠ n2. ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ U ʤʝʥɹ ʝh ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʝʤʫ, ʪʦ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʳʙʦʨʢʘʭ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ). ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 



70 
 

U ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʪʝʤ ʚr ʝh, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ U. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʤr ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʇʠʨʩʦʥʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚ̫ʟʝʡ ʧʦ ʉʧʠʨʤʝʥʫ. 

ʂʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ X ʠ Y ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʥʛ. ʈʘʥʛʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ X ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʈʘʥʛʠ Y ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩ̫ ʢʘʢ Ri ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʥʛʫ 

ʪʦʡ ʧʘʨʳ (X,Y) ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʥʛ X ʨʘʚʝʥ i. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥrʭ ʨʘʥʛʦʚ Xi 

ʠ Yi ʨʘʩʩʯʠʪrʚʘʶʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʠ d ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʮ̫ʠʠ 

ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -1 

(ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ ʨʘʥʛʦʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ) ʜʦ +1 

(ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʥʛʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴ  ʁ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ). ʅʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ. 
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ɻʃɸɺɸ III : ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ʉʆ 

ʉʂɽʃɽʊʅʆʁ ʌʆʈʄʆʁ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʆʁ ʈɽɿʎʆɺʆʁ 

ɼʀɿʆʂʂʃʖɿʀʀ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʝhʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (15 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 35 ʞʝʥʱʠʥ) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 16 ʜʦ 45 

ʣʝʪ, ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʩʢʝʣʝʪʥʘ ̫ʬʦʨʤʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠè, 

ʚʢʣ ʯʁʘʁ ʝɦʝ ʚ ʩʝʙʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʁ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ G.W. Arnett ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʅʏʉ (ʛʦʣʦʚʢʘ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʩʫʩʪʘʚʥʘʷ ʷʤʢʘ), 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʄʈʊ ɺʅʏʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥrʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɺʅʏʉ (ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʜʠʩʢ, ʩʚʟ̫ʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ). 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦ-

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

3.1. ɺʳʙʦʨ ʪʘʢʪʠʢʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪɻʘʧʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ɺʩʝʤ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦ-

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ɺ ʪʝʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʣ̫ʦʩɹ  ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʧʦ Le Fort I ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ 

ʥʝʙʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘè. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʣ 

ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ: ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʠʣʠ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʝʜʠʥʳʤ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ. ɺʩʝʤ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʦʙʝ̡ʤʝ çʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʥɹʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠè.  
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʘʢʪʠʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʨʫʧʧ  r ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ I ʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʠʣʠ 14 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (28 %), ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣɹ ʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ï ʦʧʝʨʘʮʠʁ çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʣʴʥʘ̫ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè. ɺʦ II ʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (34 %), ʠʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʥɹʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ ̫ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥrʤ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩh ʠʨʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɺ III ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ 11 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (22 %), ʠʤ ʚʧrʦʣʥʠʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠ ʁ çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ̫ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʣʴʥʘ̫ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩhʠʨʝʥʠ ̫ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɺ IV ʛʨʫʧʧʫ 

ʚʦʰʣʠ ʚʦʩʝʤʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (16 %), ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʥɹʘʣʥɹʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʪʘʢʞʝ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʨʘʩhʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʪʘʢʪʠʢʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ  

N % 

çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʩ 

ʵʪʘʧʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʩʁʪʠè 

14 28 
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çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʩ ʵʪʘʧʦʤ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩhʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè 
17 34 

çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘ̫  ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʝʟ 

ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠè 

11 22 

çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʝʟ ʵʪʘʧʘ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè 
8 16 

 

3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

 

ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪr, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʤʝʣʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ.  

ʋ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʣʠʮʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʭʦʞʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ; ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʨʦʪ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʤ, ʛʫʙʳ ʥʝ ʩʤrʢʘʶʪʩʷ; ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʫ ʪʘʢʠʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʁʜʘʝʪʩ̫  ̫ʚʥʦ ʚrʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʝʩʥʝʚʘ̫ ʫʣʳʙʢʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʨʪʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʤʳʮh  rʧʨʠ ʛʣʦʪʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩ ̫ʩʠʤʧʪʦʤ ʥʘʧʝʨʩʪʢʘ ï ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʝ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʳʢʘʥʠ̫ ʛʫʙ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙr ʠ ʩʛʣʘʞʝʥʥʦʩʪɹ ʥʦʩʦʛʫʙʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ.  

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʢʫʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ: ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘ ̫ ʛʨʫʧʧʘ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫ  ʁ ʛʨʫʧʧʫ ʟʫʙʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʱʝʣʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ɺʈɼ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʝʡ ʜʝʩʥʝʚʳʭ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. 
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 ʋ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʣʠʮʝʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ɺʈɼ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ̫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦ-ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.  

3.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʋ 31 (62%) ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʟ 50 ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ (çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I ʠ 

ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʝʙʥʦʛʦ 

ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘè). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦ 

ʪʦʯʢʘʤ U6, P1, P2, P3, P4, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʠʥr  ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ, ʧʨʝʤʦʣʨ̫ʦʚ, ʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʨʘʟʥʠʮ rʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣɹ ʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ overbite. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 

ʜʦ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣ ʩʁʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ (+/-) 

U6 54,3 57,2 +2,9 

P1 8,6 10,0 +1,4 

P2 21,0 24,4 +3,4 

P3 24,7 27,0 +2,3 

P4 30,8 32,3 +1,5 
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ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 

ʚ/ʯ 

34,9 36,7 +1,8 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 

ʥ/ʯ 

27,2 29,1 +1,9 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʳ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 
7,7 7,6 -0,1 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚ/ʯ 

36,1 39,7 +3,6 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʥ/ʯ 

36,4 39,1 +2,7 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥ r

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

-0,3 0,6 +0,9 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ 

ʚ/ʯ 

47,0 51,0 +4,0 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ 

ʥ/ʯ 

49,4 49,9 +0,5 

 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥr 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʷʨʦʚ 

 

-2,4 

 

1,1 

 

+3,5 

Overbite -2,8 -1,0 +1,8 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɼʆ ʠ ʇʆʉʃɽ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪ

ʝʣʴ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘ

ʥʠ ̫

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

M 

ʩ 95%-ʥr ʤ 

ɼʀ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ

ʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥ

ʠʝ, SD 

ʄʝʜʠʘʥʘ, 

Me 

ʩ 95%-

ʥʳʤ ɼʀ 

ʂʦʬɻʬʠʮʠʝʥ

ʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

CV, % 

ʩ 95%-ʥr ʤ 

ɼʀ 
Min Max 

1.  U6_B 46,5 63,4 52,9 54,3 55,7 4,0 
51,7 54,3 54

,6 
5,5 7,4 9,2 

2.  U6_A 48,2 67,1 55,7 57,2 58,7 4,3 
55,0 56,1 57

,2 
5,8 7,6 9,4 

3.  P1_B 5,5 15,2 8,0 8,6 9,3 1,9 7,9 8,3 8,7 13,5 21,9 28,0 

4.  P1_A 7,7 12,1 9,6 10,0 10,5 1,3 
9,4 10,5 10,

7 
10,0 12,7 15,0 

5.  P2_B 17,2 26,8 20,2 21,1 21,9 2,5 
19,6 20,5 21

,1 
9,0 11,9 14,3 

6.  P2_A 20,2 28,7 23,6 24,4 25,1 2,2 
23,3 24,5 25

,1 
7,2 9,1 10,9 

7.  P3_B 13,6 34,7 23,2 24,7 26,3 4,5 
22,8 24,8 25

,5 
12,6 18,4 23,8 

8.  P3_A 16,7 32,5 25,8 27,0 28,1 3,4 
26,2 27,8 28

,3 
7,1 12,7 17,1 

9.  P4_A 25,7 38,2 29,8 30,9 31,9 3,0 
28,7 30,8 31

,2 
7,3 9,7 11,9 

10.  P4_A 27,7 35,5 31,5 32,3 33,1 2,3 
31,2 32,2 33

,2 
5,6 7,0 8,4 

11.  
ʐʂɺʏ_

B 
29,8 38,3 34,3 34,9 35,5 1,8 

34,7 35,1 35

,4 
3,0 5,3 6,8 

12.  
ʐʂɺʏ_

A 
32,9 39,8 36,1 36,7 37,2 1,6 

36,4 36,8 37

,3 
3,1 4,5 5,5 

13.  
ʐʂʅʏ_

B 
23,7 31,4 26,6 27,2 27,9 1,9 

26,0 27,0 27

,7 
5,6 7,1 8,6 

14.  
ʐʂʅʏ_

A 
26,4 33 28,5 29,2 29,8 1,9 

27,7 28,8 29

,1 
5,2 6,6 7,7 

15.  
D_ʐʂ_

B 
3 12,9 6,9 7,7 8,5 2,3 5,4 7,7 7,7 21,5 30,2 38,5 

16.  D_ʐʂ_3,8 10,9 6,9 7,5 8,1 1,6 6,1 7,5 7,6 17,0 22,0 27,1 
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 ̄

ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪ

ʝʣʴ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘ

ʥʠ ̫

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

M 

ʩ 95%-ʥr ʤ 

ɼʀ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ

ʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥ

ʠʝ, SD 

ʄʝʜʠʘʥʘ, 

Me 

ʩ 95%-

ʥʳʤ ɼʀ 

ʂʦʬɻʬʠʮʠʝʥ

ʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

CV, % 

ʩ 95%-ʥr ʤ 

ɼʀ 
Min Max 

A 

17.  
ʐʇʄɺ

ʏ_B 
30,7 40,8 35,3 36,1 37,0 2,5 

34,8 35,5 35

,5 
5,3 6,9 8,3 

18.  
ʐʇʄɺ

ʏ_A 
33 43,2 38,8 39,7 40,5 2,5 

38,3 39,9 40

,2 
4,1 6,4 8,1 

19.  
ʐʇʄʅ

ʏ_B 
32,9 41,1 35,7 36,4 37,2 2,1 

35,1 36,6 37

,2 
4,6 5,8 7,0 

20.  
ʐʇʄʅ

ʏ_A 
34,7 43,8 38,3 39,1 40,0 2,4 

36,8 39,0 39

,0 
4,7 6,0 7,2 

21.  
D_ʐʇ

ʄ_B 
-5,8 5,4 -1,5 -0,3 0,8 3,3 

-1,7 -0,5 -

0,2 

- 

22.  
D_ʐʇ

ʄ_A 
-4,7 4,2 -0,1 0,5 1,2 2,0 -0,6 0,7 1,2 - 

23.  
ʐʄɺʏ_

B 
38,1 55,2 45,5 47,0 48,4 4,1 

45,6 46,3 47

,1 
6,5 8,7 10,7 

24.  
ʐʄɺʏ_

A 
41,3 63,2 48,9 50,8 52,8 5,5 

47,6 50,4 50

,7 
7,8 10,8 13,3 

25.  
ʐʄʅʏ

_B 
43,4 60,8 47,7 49,4 51,2 5,1 

46,1 48,3 49

,6 
7,3 10,2 12,1 

26.  
ʐʄʅʏ

_A 
43,5 58,9 48,5 50,0 51,4 4,1 

47,1 48,8 49

,8 
6,3 8,3 10,0 

27.  
D_ʐʄ_

B 
-7,7 1,9 -3,3 -2,4 -1,5 2,6 

-4,0 -2,5 -

2,2 

- 

28.  
D_ʐʄ_

A 
-4,5 4,3 0,0 0,8 1,7 2,4 -1,5 0,9 0,9 

- 

29.  
Overbite

_B 
-7,5 0,5 -3,3 -2,8 -2,3 1,4 

-3,4 -2,8 -

2,8 

- 

30.  
Overbite

_A 
-4,7 3,2 -1,6 -1,0 -0,3 1,9 

-1,8 -0,9 -

0,4 

- 

 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥrʤ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʪɻʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪ̫ ʤʠ. ʋʜʘʣʦʩɹ  ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʠhʨʠʥʫ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ ï ʥʘ 1,9 ʤʤ, ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ï ʥʘ 3,6 ʤʤ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ï ʥʘ 9 ʤʤ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʠ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ.  

 ʊʚʝʨʜʦʝ ʥʝʙʦ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʰʠʨʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣ̫ ʶʠɦʡ 2,15 

ʤʤ (P1 ï 1,4 ʤʤ; P2 ï 3,4 ʤʤ; P3 ï 2,3 ʤʤ; P4 ï 1,9 ʤʤ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩ̫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʤʦʣʨ̫ʦʚ ï ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʁ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

 ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ, 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,8 ʤʤ. 

 ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠ̫  ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʚʝʨʟʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: A ʠ ɺ. ɺ 

ʛʨʫʧʧʫ ɸ ʚʦʰʣʠ 25 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (50 %), ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠ ʁ

çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠ̫  ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝè. ɻʨʫʧʧʫ ɺ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 25 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(50 %), ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠ ʁçʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le 

Fort I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʝhʥʠʝè. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ hʠʨʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʋ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ U6, P2, overbite ʠ ʰʠʨʠʥ rʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ, ʘ ʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

P1, P3, P4, ʰʠʨʠʥ r ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï 

ʤʘʣʳʡ. 
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 ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣɹʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʜʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ A ʠ B 

ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: Z, NC, J U6, P1, P2, P3, P4, 

ʰʠʨʠʥʘ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ, 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, ʤʦʣ̫ ʨʦʚ ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, overbite. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʥɹʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ A 

ʛʨʫʧʧʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ B 

ʛʨʫʧʧ  r

ʈʘʟʥʠʮʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (+/-) 

Z 113,0 114,5 -1,5 

NC 23,9 23,9 0 

J 61,4 62,3 -0,9 

U6 55,9 57,6 -1,7 

P1 10,0 9,6 +0,4 

P2 23,5 24,3 -0,8 

P3 26,0 27,5 -1,5 

P4 32,3 32,3 0 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 

ʚ/ʯ 

36,5 36,7 -0,2 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 

ʥ/ʯ 

28,7 29,5 -1,6 

ʈʘʟʥʠʮʘ hʠʨʠʥ  r

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 
7,8 7,2 +0,6 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚ/ʯ 

29,2 39,8 -10,6 
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ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʨ̫ʦʚ ʥ/ʯ 

38,6 28,9 +9,7 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʳ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 

-9,4 10,9 -20,3 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ 

ʚ/ʯ 

48,4 50,7 -2,3 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʨ̫ʦʚ 

ʥ/ʯ 

48,1 50,1 -2,0 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʠhʨʠʥʘ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʷʨʦʚ 

0,3 0,6 -0,3 

Overbite -1,1 -0,1 -1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥr ʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʪɻʘʧʦʤ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪ

ʝʣʴ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʚʘʨɹ ʠʨʦʚʘ

ʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

M 

ʩ 95%-ʥʳʤ 

ɼʀ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ

ʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥ

ʠʝ, SD 

ʄʝʜʠʘʥʘ, 

Me 

ʩ 95%-

ʥʳʤ ɼʀ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

ʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

CV, % 

ʩ 95%-ʥʳʤ 

ɼʀ 
Min Max 

1.  Z_1 
104,

5 
120,1 

111,4 113,0 1

14,5 
4,1 

111,0 113,7 

114,8 
2,6 3,6 4,4 

2.  Nc_1 20,3 26,5 23,4 24,0 24,5 1,5 
22,9 24,3 24

,6 
4,2 6,2 7,8 

3.  J_1 55,7 71,7 60,1 61,4 62,7 3,3 
59,7 61,2 62

,1 
3,1 5,4 7,2 

4.  U6_1 50,6 63,5 54,7 55,9 57,3 3,3 
54,4 55,6 56

,7 
4,0 5,8 7,2 

5.  P1_1 7,5 13,5 9,5 10,0 10,5 1,4 
9,1 10,2 10,

6 
9,6 13,8 17,7 

6.  P2_1 19,2 27,1 22,8 23,6 24,3 2,1 
22,9 23,6 24

,5 
6,5 8,8 10,7 

7.  P3_1 16,7 32,8 24,6 26,0 27,4 3,7 
25,3 26,7 26

,9 
7,6 14,1 18,6 

8.  P4_1 27,8 35,5 31,5 32,3 33,1 2,0 
31,2 32,3 32

,9 
4,6 6,2 7,7 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪ

ʝʣʴ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʚʘʨɹ ʠʨʦʚʘ

ʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

M 

ʩ 95%-ʥʳʤ 

ɼʀ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ

ʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥ

ʠʝ, SD 

ʄʝʜʠʘʥʘ, 

Me 

ʩ 95%-

ʥʳʤ ɼʀ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

ʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

CV, % 

ʩ 95%-ʥʳʤ 

ɼʀ 
Min Max 

9.  
ʐʂɺʏ_

1 
32,9 39,8 35,8 36,5 37,1 1,7 

35,9 36,6 36

,9 
3,2 4,6 5,8 

10.  
ʐʂʅʏ_

1 
26,4 32,2 28,2 28,7 29,3 1,4 

27,7 28,7 28

,9 
3,6 5,0 6,2 

11.  
D_ʐʂ_

1 
5,3 10,9 7,3 7,8 8,2 1,3 6,9 7,6 7,6 11,3 16,5 21,3 

12.  
ʐʇʄɺ

ʏ_1 
33,7 42,6 38,4 39,2 40,0 2,1 

38,3 39,5 39

,9 
3,3 5,2 6,8 

13.  
ʐʇʄʅ

ʏ_1 
35,6 43 38,0 38,7 39,3 1,7 

37,2 38,6 38

,6 
2,8 4,4 5,7 

14.  
D_ʐʇ

ʄ_1 
-4,7 6,5 -0,3 0,6 1,5 2,3 -0,4 0,7 1,2 - 

15.  
ʐʄɺʏ_

1 
42 54,7 47,1 48,4 49,5 3,1 

46,6 48,3 48

,9 
4,6 6,4 8,1 

16.  
ʐʄʅʏ

_1 
43,8 52,4 47,3 48,1 48,9 2,1 

47,0 48,4 48

,8 
3,2 4,4 5,4 

17.  
D_ʐʄ_

1 
-5 4,1 -0,8 0,2 1,2 2,5 -1,5 0,4 1,0 - 

18.  
Overbite

_1 
-4,7 1,4 -1,6 -1,1 -0,6 1,3 

-1,8 -0,8 -

0,8 
- 

19.  Z_2 103 125,7 
112,5 114,5 1

16,6 
5,3 

111,8 114,0 

115,2 
3,2 4,6 5,9 

20.  Nc_2 16,6 29,2 22,9 24,0 25,0 2,6 
22,7 23,9 25

,1 
7,1 11,0 14,6 

21.  J_2 53,8 66,9 61,2 62,3 63,3 2,8 
61,5 62,2 62

,4 
2,6 4,4 6,0 

22.  U6_2 48,2 67,1 56,0 57,6 59,2 4,1 
55,6 57,1 58

,0 
4,7 7,1 9,2 

23.  P1_2 7,3 12,1 9,2 9,7 10,2 1,3 8,6 9,7 10,0 10,8 13,9 16,9 

24.  P2_2 20,2 28,7 23,5 24,3 25,1 2,1 
23,0 24,3 25

,1 
6,4 8,7 10,8 

25.  P3_2 21,6 32,5 26,5 27,5 28,5 2,6 
26,0 28,0 28

,5 
6,8 9,6 12,1 

26.  P4_2 27,6 38,2 31,4 32,3 33,2 2,4 
31,1 32,3 33

,1 
5,2 7,5 9,6 

27.  
ʐʂɺʏ_

2 
33,6 39,1 36,1 36,7 37,3 1,5 

36,0 36,9 37

,4 
3,0 4,2 5,1 

28.  
ʐʂʅʏ_

2 
25 39,5 28,4 29,5 30,6 2,8 

27,9 28,9 29

,4 
5,0 9,7 13,2 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪ

ʝʣʴ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʚʘʨɹ ʠʨʦʚʘ

ʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʝʝ, 

M 

ʩ 95%-ʥʳʤ 

ɼʀ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ

ʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥ

ʠʝ, SD 

ʄʝʜʠʘʥʘ, 

Me 

ʩ 95%-

ʥʳʤ ɼʀ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

ʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

CV, % 

ʩ 95%-ʥʳʤ 

ɼʀ 
Min Max 

29.  
D_ʐʂ_

2 
-4,1 11,3 6,0 7,2 8,3 3,0 5,9 7,5 8,1 - 

30.  
ʐʇʄɺ

ʏ_2 
33 43,2 38,9 39,8 40,7 2,3 

38,8 40,2 40

,8 
3,2 5,9 7,9 

31.  
ʐʇʄʅ

ʏ_2 
33,3 43,8 37,9 38,9 39,9 2,5 

36,8 39,1 39

,1 
4,8 6,5 8,1 

32.  
D_ʐʇ

ʄ_2 
-1,7 4,2 0,4 0,9 1,5 1,4 0,0 0,8 1,3 - 

33.  
ʐʄɺʏ_

2 
39,6 63,2 48,6 50,7 52,9 5,4 

48,2 49,7 50

,8 
6,8 10,7 13,9 

34.  
ʐʄʅʏ

_2 
42,2 58,9 48,5 50,2 51,8 4,3 

46,7 49,8 49

,8 
6,3 8,6 10,8 

35.  
D_ʐʄ_

2 
-3,9 4,3 -0,3 0,5 1,3 2,1 -0,6 0,1 0,9 - 

36.  
Overbite

_2 
-5,4 4 -1,7 -0,7 0,4 2,8 -2,2 -0,7 0,3 - 

 

 ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʦʡ ɸ ʠ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ɺ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ (Z, NC, J) ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʙʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ (P1, P2, P3, P4) ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05 ʠ ʜʘʞʝ 0,2, ʢʨʦʤʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʰʠʨʠʥ rʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʣʳʢʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ. 

 ʆʜʥʘʢʦ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʰʠʨʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣ̫ʨʦʚ -20,3. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪ ɹ ʢʣʢrʦʚ ʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ï ʵʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. 

 ʊʘʢʞʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʁ ʟʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧr  ʩ ʵʪʘʧʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʊʘʙʣ. 7).  

3.4. ʈʝʟʫʣɹʪʘʪʳ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

ɻʨʫʧʧʘ I (ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ + 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort  I  ʠ 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ I ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -1,3 3,2 0.7 

Overjet 2,2 3,2 0,4 

N-Me 130,24 118,42 3,4 

N-ANS 55,96 53,15 2,3 

ANS-Me 74,28 72,02 2,51 

N-Me/N-S 184,6 168 5 

S-Go 84,28 80,5 3,1 

S-Go/N-S 119,4 117 3,77 

S-Go/N-Me 64,7 62 3 

Co-A:ANS-Me 10 0 2 

 NSAr 122,3 123 5 
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 SArGo 148 143 6 

 ArGoGn 120,5 130 7 

 Bjork  390,8 396 5 

S-ANS 95,94 96,5 5,5 

S-PNS 53,41 53,5 3,5 

S-Go 87,22 84 5,5 

S-Gn 135,1 137,5 6 

Uih 88 - - 

Lih  44,59 - - 

Umh 81,83 - - 

Lmh 27,93 - - 

interlabial  0,4 2 0,5 

 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ (N-Me) 

ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ (N-S). ʇʨʠ 

ʪɻʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦʩʣʝ ʵʪʘʧʘ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦ ʪɻʘʧʘ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -0,2 3,2 0.7 

Overjet 2 3,2 0,4 

N-Me 105,1 118,42 3,4 

N-ANS 47,32 53,15 2,3 



85 
 

ANS-Me 57,78 72,02 2,51 

N-Me/N-S 187,6 168 5 

S-Go 71,87 80,5 3,1 

S-Go/N-S 128,4 117 3,77 

S-Go/N-Me 68,4 62 3 

Co-A:ANS-Me 0 0 2 

 NSAr 133 123 5 

 SArGo 133 143 6 

 ArGoGn 123 130 7 

 Bjork  389 396 5 

S-ANS 77,26 96,5 5,5 

S-PNS 43,68 53,5 3,5 

S-Go 71,89 84 5,5 

S-Gn 111,93 137,5 6 

Uih 75,53 - - 

Lih  38,67 - - 

Umh 66,98 - - 

Lmh 22,29 - - 

interlabial  2,2 2 0,5 

  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʵʪʘʧʫ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣɹʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʥʘ 

1,1 ʤʤ ʩ -1,3ʤʤ ʜʦ -0,2ʤʤ), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʧʦʧʘʣ (ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 2,3 ʤʤ). ʋ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ I ʯʝʨʝʟ 5-7 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 0,7 3,2 0.7 

Overjet 2,4 3,2 0,4 

N-Me 108,96 118,42 3,4 

N-ANS 49,76 53,15 2,3 

ANS-Me 59,2 72,02 2,51 

N-Me/N-S 175,4 168 5 

S-Go 78,16 80,5 3,1 

S-Go/N-S 126,1 117 3,77 

S-Go/N-Me 71,7 62 3 

Co-A:ANS-Me 0,2 0 2 

 NSAr 124 123 5 

 SArGo 141 143 6 

 ArGoGn 121 130 7 

 Bjork  386 396 5 

S-ANS 75,85 96,5 5,5 

S-PNS 46,06 53,5 3,5 

S-Go 78,16 84 5,5 

S-Gn 120,71 137,5 6 

Uih 76,31 - - 

Lih  39,77 - - 

Umh 67,52 - - 
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Lmh 19,89 - - 

interlab ial 5,1 2 0,5 

 

 ɺ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʜʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʥɹʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩ -0,2ʤʤ ʜʦ 0,7ʤʤ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʦʥʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ. ɺʩʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ (ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ 108,96ʤʤ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʨʝʜʥ̫  ̫49,76ʤʤ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʥʠʞʥʷʷ 59,2ʤʤ, ʟʘʜʥʷʷ 78,16ʤʤ) ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠʩʴ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ I ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 2,1 3,2 0.7 

Overjet 2,8 3,2 0,4 

N-Me 108,7 118,42 3,4 

N-ANS 49,5 53,15 2,3 

ANS-Me 59,2 72,02 2,51 

N-Me/N-S 174,5 168 5 

S-Go 79,6 80,5 3,1 

S-Go/N-S 124,9 117 3,77 

S-Go/N-Me 73,2 62 3 

Co-A:ANS-Me 0 0 2 

 NSAr 123 123 5 

 SArGo  142 143 6 

 ArG oGn 123 130 7 

 Bjork 388 396 5 
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S-ANS 78,5 96,5 5,5 

S-PNS 47,2 53,5 3,5 

S-Go 79,4 84 5,5 

S-Gn 122,9 137,5 6 

Uih 77,2 - - 

Lih  40,8 - - 

Umh 68,7 - - 

Lmh 20,7 - - 

interlabial 3,7 2 0,5 

 

 ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʁ ʜʘʣʦʩʴ. 

ɻʨʫʧʧʘ II  (ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩhʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ + 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʧʦ Le Fort  I  ʠ ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʠʪʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ II  ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -1,3 3,2 0.7 

Overjet 2,2 3,2 0,4 

N-Me 128,52 118,42 3,4 

N-ANS 57,63 53,15 2,3 

ANS-Me 70,89 72,02 2,51 

N-Me/N-S 180 168 5 

S-Go 79,05 80,5 3,1 
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S-Go/N-S 110,7 117 3,77 

S-Go/N-Me 61,5 62 3 

Co-A:ANS-Me 7 0 2 

 NSAr 137 123 5 

 SArGo 135 143 6 

 ArGoGn 126 130 7 

 Bjork  398 396 5 

S-ANS 83,64 96,5 5,5 

S-PNS 42,84 53,5 3,5 

S-Go 80,58 84 5,5 

S-Gn 126,48 137,5 6 

Uih 86,7 - - 

Lih  43,86 - - 

Umh 69,87 - - 

Lmh 32,64 - - 

interlabial  0,6 2 0,5 

 ʋ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ (128,52ʤʤ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 7ʤʤ). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʳ ʣʠʮʘ (57,63ʤʤ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2,3ʤʤ). ɿʘʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ II  ʧʦʩʣʝ ʪɻʘʧʘ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦ ʵʪʘʧʘ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -0,2 3,2 0.7 
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Overjet 2 3,2 0,4 

N-Me 125,25 118,42 3,4 

N-ANS 52,5 53,15 2,3 

ANS-Me 72,75 72,02 2,51 

N-Me/N-S 187,6 168 5 

S-Go 78,35 80,5 3,1 

S-Go/N-S 117,4 117 3,77 

S-Go/N-Me 62,5 62 3 

Co-A:AN S-Me 9 0 2 

 NSAr 143 123 5 

 SArGo 126 143 6 

 ArGoGn 127 130 7 

 Bjork  396 396 5 

S-ANS 76,5 96,5 5,5 

S-PNS 42,75 53,5 3,5 

S-Go 79,87 84 5,5 

S-Gn 126,75 137,5 6 

Uih 84,75 - - 

Lih  43,5 - - 

Umh 70,87 - - 

Lmh 35,64 - - 

interlabial 0,7 2 0,5 

 ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʩ -1,3 ʜʦ -0,2ʤʤ), ʧʨʠʙʣʠʟʠʚʰʠʩʴ ʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣɹ ʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʋ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ (ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ, 
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ʩʨʝʜʥ̫ ʷ ʟʦʥʘ ʣʠʮʘ, ʥʠʞʥʷʷ ʟʦʥʘ ʣʠʮʘ, ʟʘʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧr  II  ʯʝʨʝʟ 5-7 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 0,7 3,2 0.7 

Overjet 2,4 3,2 0,4 

N-Me 124,92 118,42 3,4 

N-ANS 57 53,15 2,3 

ANS-Me 67,92 72,02 2,51 

N-Me/N-S 185,2 168 5 

S-Go 79,32 80,5 3,1 

S-Go/N-S 117,6 117 3,77 

S-Go/N-Me 63,5 62 3 

Co-A:AN S-Me 4 0 2 

 NSAr 138 123 5 

 SArGo 132 143 6 

 ArGoGn 125 130 7 

 Bjork  395 396 5 

S-ANS 79,8 96,5 5,5 

S-PNS 40,37 53,5 3,5 

S-Go 79,32 84 5,5 

S-Gn 123,5 137,5 6 

Uih 86,45 - - 
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Lih  43,7 - - 

Umh 70,3 - - 

Lmh 31,35 - - 

interlabi al 6,7 2 0,5 

 ʇʦʩʣʝ ʵʪʘʧʘ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʨʝʟʮʦʚʫʶ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʶ (0,7ʤʤ). ʊʘʢʞʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ (124,92ʤʤ ʚʤʝʩʪʦ 125,25ʤʤ), ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʣʠʮʘ (67,92ʤʤ ʚʤʝʩʪʦ 72,75ʤʤ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ 

ʣʠʮʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʳ ʣʠʮʘ 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ (57,0ʤʤ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧr  II  ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 2,1 3,2 0.7 

Overjet 2,8 3,2 0,4 

N-Me 124,2 118,42 3,4 

N-ANS 56,7 53,15 2,3 

ANS-Me 67,5 72,02 2,51 

N-Me/N-S 184,2 168 5 

S-Go 79,9 80,5 3,1 

S-Go/N-S 117,2 117 3,77 

S-Go/N-Me 64,3 62 3 

Co-A:ANS-Me 4 0 2 

 NSAr 134 123 5 

 SArGo 136 143 6 
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 ArGoGn 127 130 7 

 Bjork  397 396 5 

S-ANS 80,5 96,5 5,5 

S-PNS 43,5 53,5 3,5 

S-Go 81,2 84 5,5 

S-Gn 125,6 137,5 6 

Uih 87,45 - - 

Lih 43,9 - - 

Umh 71,2 - - 

Lmh 32,8 - - 

interlabial 4,3 2 0,5 

 ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (2,1ʤʤ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ (124,2ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

2,4ʤʤ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ) ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʳ ʣʠʮʘ (56,7ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 3ʤʤ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʳ) ʚʳʝh ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɻʨʫʧʧʘ III  (ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘ̫  ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort  I  ʠ 

ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ II I ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -1,1 3,2 0.7 

Overjet  1,8 3,2 0,4 

N-Me 126 118,42 3,4 

N-ANS 55,4 53,15 2,3 
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ANS-Me 70,56 72,02 2,51 

N-Me/N-S 159,8 168 5 

S-Go 68,04 80,5 3,1 

S-Go/N-S 86,3 117 3,77 

S-Go/N-Me 54 62 3 

Co-A:ANS-Me 5 0 2 

 NSAr 128 123 5 

 SArGo 140 143 6 

 ArGoGn 132 130 7 

 Bjork  400 396 5 

S-ANS 88,56 96,5 5,5 

S-PNS 47,52 53,5 3,5 

S-Go 68,4 84 5,5 

S-Gn 122,4 137,5 6 

Uih 85,32 - - 

Lih  45 - - 

Umh 72,36 - - 

Lmh 33,48 - - 

interlabial 2,5 2 0,5 

 

 ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ 

ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (-1,1ʤʤ) ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʘɦ ̫ʧʝʨʝʜʥ̫ ̫ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʫ (126,0 ʤʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 4,2 ʤʤ), ʧʨʠʯʝʤ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ (68,04 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 9,4 ʤʤ ʥʠʞʝ 

ʥʦʨʤʳ). ʊʘʢʞʝ ʫ ʵʪʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʁʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʛʣʘ Bjork, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʦʪʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ III  ʯʝʨʝʟ 5-7 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -0,9 3,2 0.7 

Overjet 1,6 3,2 0,4 

N-Me 122,5 118,42 3,4 

N-ANS 53,41 53,15 2,3 

ANS-Me 69,09 72,02 2,51 

N-Me/N-S 158,2 168 5 

S-Go 68,11 80,5 3,1 

S-Go/N-S 87,9 117 3,77 

S-Go/N-Me 55,6 62 3 

Co-A:ANS-Me 5 0 2 

 NSAr 125 123 5 

 SArGo 141 143 6 

 ArGoGn 124 130 7 

 Bjork  390 396 5 

S-ANS 89,67 96,5 5,5 

S-PNS 46,55 53,5 3,5 

S-Go 68,6 84 5,5 

S-Gn 129,36 137,5 6 

Uih 80,85 - - 

Lih 42,14 - - 

Umh 70,95 - - 
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Lmh 29,79 - - 

interlabial 3,8 2 0,5 

 ɺ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣɹʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ (-0,9ʤʤ), ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨr  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 19. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ III  ʯʝʨʝʟ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 2,1 3,2 0.7 

Over jet 2,7 3,2 0,4 

N-Me 118,69 118,42 3,4 

N-ANS 48,58 53,15 2,3 

ANS-Me 70,11 72,02 2,51 

N-Me/N-S 150,7 168 5 

S-Go 67,03 80,5 3,1 

S-Go/N-S 85,1 117 3,77 

S-Go/N-Me 56,5 62 3 

Co-A:ANS-Me 3 0 2 

 NSAr 120 123 5 

 SArGo 149 143 6 

 ArGoGn 122 130 7 

 Bjor k 391 396 5 

S-ANS 93,48 96,5 5,5 

S-PNS 46,74 53,5 3,5 
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S-Go 67,65 84 5,5 

S-Gn 126,69 137,5 6 

Uih 81,18 - - 

Lih  41,82 - - 

Umh 71,34 - - 

Lmh 28,29 - - 

interlabial  3 2 0,5 

 

 ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʮʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦ 

2,1 ʤʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʩʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ̫ ʚʝʨʪʠʢʘʣɹ ʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʥʝʡ ʚʩrʦʪr ʣʠʮʘ ï 67,65ʤʤ), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ. 

ɻʨʫʧʧʘ IV  (ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ Le Fort  I  ʠ ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧ rIV ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite -5,1 3,2 0.7 

Overjet -2,9 3,2 0,4 

N-Me 130,1 118,42 3,4 

N-ANS 55,05 53,15 2,3 

ANS-Me 75,07 72,02 2,51 

N-Me/N-S 188,1 168 5 
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S-Go 80,08 80,5 3,1 

S-Go/N-S 115,8 117 3,77 

S-Go/N-Me 61,5 62 3 

Co-A:ANS-Me 12 0 2 

 NSAr 130 123 5 

 SArGo  138 143 6 

 ArGoGn 129 130 7 

 Bjork  397 396 5 

S-ANS 83,72 96,5 5,5 

S-PNS 52,78 53,5 3,5 

S-Go 80,08 84 5,5 

S-Gn 132,86 137,5 6 

Uih 84,63 - - 

Lih  45,5 - - 

Umh 73,71 - - 

Lmh 33,67 - - 

interlabial  -1,6 2 0,5 

 

 ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷ (-5,1ʤʤ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʡ 

ʚʳʩʦʪ rʣʠʮʘ (130,1ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 7,9ʤʤ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ). ɿʘʜʥʷʷ ʚʩrʦʪʘ ʣʠʮʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

 



99 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ IV ʯʝʨʝʟ 5-7 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 0,3 3,2 0.7 

Overjet 3,6 3,2 0,4 

N-Me 128,87 118,42 3,4 

N-ANS 56,84 53,15 2,3 

ANS-Me 72,03 72,02 2,51 

N-Me/N-S 187,8 168 5 

S-Go 80,36 80,5 3,1 

S-Go/N-S 117,1 117 3,77 

S-Go/N-Me 62,4 62 3 

Co-A:A NS-Me 8 0 2 

 NSAr 135 123 5 

 SArGo 138 143 6 

 ArGoGn 118 130 7 

 Bjork  391 396 5 

S-ANS 82,32 96,5 5,5 

S-PNS 49 53,5 3,5 

S-Go 80,36 84 5,5 

S-Gn 130,34 137,5 6 

Uih 88,2 - - 

Lih  42,63 - - 

Umh 74,18 - - 
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Lmh 31,36 - - 

interlabial 3,2 2 0,5 

 ɺ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ (0,3 ʤʤ). ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʪʁʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥrʤʠ ʧʝʨʝʜʥʷ ̫ʦʙɦʘ ̫ʚʳʩʦʪʘ ʣʠʮʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʳ ʣʠʮʘ 

(128,87 ʤʤ ʠ 56,84 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ IV ʯʝʨʝʟ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʛʥʠʪʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

Overbite 1,7 3,2 0.7 

Overjet  3,4 3,2 0,4 

N-Me 117,2 118,42 3,4 

N-ANS 54 53,15 2,3 

ANS-Me 63,2 72,02 2,51 

N-Me/N-S 185,4 168 5 

S-Go 72 80,5 3,1 

S-Go/N-S 113,9 117 3,77 

S-Go/N-Me 61,4 62 3 

Co-A:ANS-Me 4 0 2 

 NSAr  137 123 5 

 SArGo 134 143 6 

 ArGoGn 120 130 7 

 Bjork  391 396 5 

S-ANS 76 96,5 5,5 

S-PNS 48,8 53,5 3,5 
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S-Go 73,2 84 5,5 

S-Gn 116,8 137,5 6 

Uih 79,2 - - 

Lih  39,6 - - 

Umh 69,6 - - 

Lmh 27,2 - - 

interlabial  2,4 2 0,5 

 

 ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʮʦʚʦʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,7 ʤʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʜʁʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʣʠʮʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (117,2 ʤʤ ʠ 72,0 ʤʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ).  

 ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ, ʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳʣʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʪɻʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ɺ I ʠ II ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ-ʩʝʤʴ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥr, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

 ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥrʤ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʚrʦʜʫ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪɹ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫ I ʛʨʫʧʧr ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ IV ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢʞʝ ʫ I 

ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʨʘʚʥʝ ʩʦ II ʙʳʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ II I ʠ IV ʛʨʫʧʧ. 
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3.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. 

 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪɹ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʅʏʉ ʫ ʚʩʝʭ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʜʦʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʂʣʦʧʧʝʨʘ-ʇʠʨʩʦʥʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʤ ʚ ʢʘʨʪʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ɺʅʏʉ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʪʘʢʦʚʳʭ: ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʘʣʦʙ ʠʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ̫ ʚʣʝʥʠʡ, ʦɦ ʫʱʝʥʠʝ 

ʙʦʣʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠ̫ ʨʪʘ ʥʘ 1 ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ (ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʝ 4-5 ʩʤ), ʜʝʚʠʘʮʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʩʁʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ, 

ʭʨʫʩʪ ʠʣʠ ʱʝʣʯʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʅʏʉ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ.  

 ɺʩʝʛʦ, ʙʝʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚ̫ʣʝʥʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳ̫ʚʣʝʥʦ 15 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (30%), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 70% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ɺʅʏʉ. ʉʨʝʜʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʨʪʘ - 1 ʧʘʮʠʝʥʪ (2%), ʙʦʣʴ ʧʨʠ ʦʪʢʨʚrʘʥʠʠ ʨʪʘ 3 - ʧʘʮʠʝʥʪʘ (6%), ʜʝʚʠʘʮʠʷ 

ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ï 35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (70 %), ʭʨʫʩʪ ʠʣʠ ʝɦʣʯʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺʅʏʉ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ï 31 ʧʘʮʠʝʥʪ (62%) (ʊʘʙʣ. 23, ʈʠʩ. 21-22). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʁ ʜʘʣʦʩʴ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʝʚʠʘʮʠʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʚrʘʥʠʠ ʠ ʟʘʢʨʚrʘʥʠʠ ʨʪʘ ʩ ʭʨʫʩʪʦʤ ʠʣʠ ʱʝʣʯʢʦʤ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʅʏʉ ï 31 ʧʘʮʠʝʥʪ (62%). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʅʏʉ. 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪ

ʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʯʝʣ. 

ɼʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ 95%-ʥrʤ ɼʀ* 

1.  
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʦʪʢʨrʚʘʥʠʷ ʨʪʘ 1 0 2 11 

2.  ɹʦʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʅʏʉ 3 1 6 16 

3.  ɼʝʚʠʘʮʠʷ 35 55 70 82 

4.  

ʍʨʫʩʪ ʠ/ʠʣʠ ʱʝʣʯʢʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʈʅʏʉ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ 
31 47 62 75 

5.  
ɹʝʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦ̫ ʚʣʝʥʠʡ 15 18 30 45 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʤr ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʩ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ) 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ɺʈɼ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʊ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠ̫ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʁ ʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʠ ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʁʱʠʝ ʨʝʟʫʣɹ ʪʘʪʳ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʦʨʤʝ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (34%). ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ ʙr ʣʦ ʚrʷʚʣʝʥʦ ʫ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (34%). ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʦʢ ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʤʝɦ ʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʴ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʷʤʢʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʢʥʠʟʫ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʫ 3 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (6%). ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣɹʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʝ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫ 6 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (12%). ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ ʫ 7 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (14%). (ʊʘʙʣʠʮʘ 24, 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23, 24) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʝɦʣʠ. 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʯʝʣ. 

ɼʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ 95%-ʥʳʤ ɼʀ 

1.  ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ ʪʁ ʥʦʨʤʝ 17 21 34 49 

2.  
ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʩʫʞʝʥʠʝ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ 
17 21 34 49 

3.  

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠ̫ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ʤʳʱʝʣʢʦʚr ʭ 

ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ 

3 1 6 16 
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 ̄

ʧ/ʧ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʯʝʣ. 

ɼʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ 95%-ʥʳʤ ɼʀ 

4.  
ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʩʫʞʝʥʠʝ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ 
6 4 12 24 

5.  
ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʠhʨʠʥr  ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ 
7 6 14 27 

 ɺʉɽɻʆ 50 100 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ɦʝʣʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʩ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ) 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʭr ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ 
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ɼʘʥʥ ʝr ʄʈʊ ɺʅʏʉ 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʙʳʣʦ ʚʳ̫ʣʝʥʦ 5 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (10%). ʋ 7 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (14%) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʙʝʟ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʋ 15 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (30%) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʝʧʦʟʠʮʠʝʡ ʜʠʩʢʘ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʝ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʨʪʦʤ. ʋ 19 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (38%), ʧʦʤʠʤʦ ʩʤʝʝɦʥʠʷ 

ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʤʳʱʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩɹ ʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʘʨʪʨʠʪ, ʩʠʥʦʚʠʠʪ). ʊʦʣɹʢʦ ʫ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (8%) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʦʣʦʚʦʢ 

ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ. (ʊʘʙʣʠʮʘ 25, ʈʠʩ. 25-26). ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʡ ï 

ʘʨʪʨʠʪʘ, ʩʠʥʦʚʠʠʪʘ ï ʙʝʟ ʩʤʝʝɦʥʠʷ ʛʦʣʦʚʦʢ ʤʳʝɦʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʠ 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ɼʘʥʥʳʝ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʅʏʉ  

 ̄

ʧ/ʧ 
ɼʘʥʥʳʝ ʄʈʊ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʯʝʣ. 

ɼʦʣ̫ ʦʪ ʦʙʝɦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ 95%-ʥr ʤ ɼʀ 

1.  
ʅʝ ʚr ʷʚʣʝʥʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɺʅʏʉ  
5 3 10 22 

2.  
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʩʤʝʱʝʥʠ ̫ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʠ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥrʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
7 6 14 27 

3.  

ʇʝʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʭr 

ʜʠʩʢʦʚ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʨʝʧʦʟʠʮʠʝʡ ʜʠʩʢʘ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʝ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʨʪʦʤ 

15 18 30 45 

4.  

ʉʤʝɦʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʛʦʣʦʚʦʢ 

ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ̫ʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠ ̫

19 25 38 53 

5.  
ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ʤr ʱʝʣʢʦʚʳʭ 

ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ 
7 6 14 27 

 ɺʉɽɻʆ 50 100 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ɼʘʥʥʳʝ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʅʏʉ. 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʩ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ) 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʊ ɺʅʏʉ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ̫  

ɺʅʏʉ (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʂʊ, ʄʈʊ ɺʅʏʉ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 

ʧʷʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (10%) (ʈʠʩ. 27). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʁ ʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ɺʅʏʉ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ ʩʪʘʣʠ: ʜʝʚʠʘʮʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʭʨʫʩʪʦʤ ʠʣʠ ʱʝʣʯʢʦʤ ʧʨʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ (31 ʧʘʮʠʝʥʪ ï 62%), ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʤʳɦ ʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï 34%), ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ 

ʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʤʳʱʝʣʢʦʚʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠ ̫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʊ ɺʅʏʉ (19 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï 38%). ʇʦʜʦʙʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ɦ ʝʣʠ ʠ 

ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ 
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ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʠ. (ʈʠʩ. 28)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʅʏʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺʈɼ. 

ʄʝʪʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫

ʇʨʠʟʥʘʢ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ 

ɺʅʏʉ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, N 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, % 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ɼʝʚʠʘʮʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ + ʭʨʫʩʪ ʠ/ʠʣʠ 

ʱʝʣʯʦʢ 

31 62 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠ ̫

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ 

17 34 

ʄʘʛʥʠʪʥʦ-

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ  

ʉʤʝɦʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚ ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʘ 

19 38 
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ɻʃɸɺɸ IV . ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀʄɽʈʓ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ, I  ʛʨʫʧʧʘ 

ʇʘʮʠʝʥʪ ɹ. (ʠʩʪʦʨʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ  ̄ ʏʃʍ-20746-17/1741), ʦʙʨʘʪʠʣʩ ̫ ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʫ ʂʎ ʏʃʈɺʇʍ ʠ ʉ ʄɻʄʉʋ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ɻʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʘʮʠʝʥʪʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʂʊ), ʄʈʊ ɺʅʏʉ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʩ ʚʨʘʯʦʤ-ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʤ 

(ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ), 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘ). 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: çʉʫʞʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. III  ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘʷ ʜʠʟʦʢʢʣʶʟʠʷè. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦ-ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ:  

1. I ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʝʙʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘè. 

2. ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʫʙʥʭr ʨʷʜʦʚ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʫʙʦʚ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

3. II  ʪɻʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫  ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘè. 

4. ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʠʩʩʫʨʥʦ-ʙʫʛʦʨʢʦʚʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

5. ʈʝʪʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʢʣʯʁʝʥʠʝ ʄʈʊ ɺʅʏʉ: ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɺʅʏʉ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 
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                                                 ʘ                                 ʙ 

 

ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ: ʘ ï ʘʥʬʘʩ ʙʝʟ 

ʫʣʳʙʢʠ, ʙ ï ʘʥʬʘʩ ʩ ʫʣʳʙʢʦʡ, ʚ ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟ ʫʣʳʙʢʠ. 

 

ʘ 
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ʙ 

 

ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30. ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʝr ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠ:̫ ʘ ï ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ, ʙ ï ʩʧʨʘʚʘ, ʚ ï ʩʣʝʚʘ. 

 

                                             ʘ                                        ʙ 
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                                                ʚ                                     ʛ 

 

                                            ʜ                                          ʝ                                           

 

                                             ʞ                                           ʟ 
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                                              ʠ                                      ʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʘ 

 

ʙ 
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ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32. ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

                                            ʘ                                           ʙ 

 

                                                ʚ                                     ʛ  
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                                           ʜ                                           ʝ  

 

                                             ʞ                                          ʟ 

 

                                                ʠ                                     ʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

 



117 
 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34. ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35. ʂʊ ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36. ʄʈʊ ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 39. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27. ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣɹʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

Z 117,3 117,3 

NC 24,6 24,6 

J 71,7 71,7 

U6 58,1 63,5 

P1 7,0 8,7 

P2 18,2 23,6 

P3 14,6 17,7 

P4 30,9 35,5 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʣrʢʦʚ ʚ/ʯ 
38,3 39,8 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʣʳʢʦʚ ʥ/ʯ 
30,7 32,2 
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ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 
7,6 7,6 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚ/ʯ 
36,5 42,6 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʥ/ʯ 
41,1 43,3 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 
-4,6 -0,7 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʷʨʦʚ ʚ/ʯ 
50,8 54,7 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣ̫ ʨʦʚ ʥ/ʯ 
53,7 52,4 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣ̫ʨʦʚ 
-2,9 2,3 

Overbite -1,3 -0,2 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 0 I  II  III  N Ñ 

Overbite -1,3 -0,2 0,7 2,1 3,2 0.7 

Overjet 2,2 2 2,4 2,8 3,2 0,4 

N-Me 130,24 105,1 108,96 108,7 118,42 3,4 

N-ANS 55,96 47,32 49,76 49,5 53,15 2,3 

ANS-Me 74,28 57,78 59,2 59,2 72,02 2,51 

N-Me/N-S 184,6 187,6 175,4 174,5 168 5 

S-Go 84,28 71,87 78,16 79,6 80,5 3,1 

S-Go/N-S 119,4 128,4 126,1 124,9 117 3,77 
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S-Go/N-Me 64,7 68,4 71,7 73,2 62 3 

Co-A:ANS-

Me 

10 0 0,2 0 0 2 

 NSAr 122,3 133 124 123 123 5 

 SArGo 148 133 141 142 143 6 

 ArGoGn 120,5 123 121 123 130 7 

 Bjork  390,8 389 386 388 396 5 

S-ANS 95,94 77,26 75,85 78,5 96,5 5,5 

S-PNS 53,41 43,68 46,06 47,2 53,5 3,5 

S-Go 87,22 71,89 78,16 79,4 84 5,5 

S-Gn 135,1 111,93 120,71 122,9 137,5 6 

Uih 88 75,53 76,31 77,2 - - 

Li h 44,59 38,67 39,77 40,8 - - 

Umh 81,83 66,98 67,52 68,7 - - 

Lmh 27,93 22,29 19,89 20,7 - - 

interlabi al 0,4 2,2 5,1 3,7 2 0,5 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ, I I  ʛʨʫʧʧʘ 

ʇʘʮʠʝʥʪ ʄ. (ʠʩʪʦʨʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ˉ ʏʃʍ-8111-18/2040), ʦʙʨʘʪʠʣʩ ̫ ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʫ ʂʎ ʏʃʈɺʇʍ ʠ ʉ ʄɻʄʉʋ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʩɻʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʘʮʠʝʥʪʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʂʊ), ʄʈʊ ɺʅʏʉ, ʢʦʥʩʫʣɹ ʪʘʮʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʨʘʯʦʤ-ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʤ 

(ʠʟʫʯʝʥʳ ʛʠʧʩʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʣʩʁʪʝʡ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚr ʚ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘ). ɼʠʘʛʥʦʟ ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

çʉʫʞʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. III  ʩʢʝʣʝʪʥʡr ʢʣʘʩʩ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘ̫ 
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ʜʠʟʦʢʢʣ ʟʁʠ̫è. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦ-

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ:  

1. I ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫  ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʤʫ ʥʝʙʥʦʤʫ ʰʚʫ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʝʙʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘè; 

2. ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʫʙʥʭr ʨʷʜʦʚ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʫʙʦʚ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ; 

3. II  ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʥɹʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʝhʥʠʝ. ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘè; 

4. ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ ̫ ʬʠʩʩʫʨʥʦ-ʙʫʛʦʨʢʦʚʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ; 

5. ʈʝʪʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄʈʊ ɺʅʏʉ: ʇʦʣʥʦʝ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 

ɺʅʏʉ ʩʧʨʘʚʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʠ ʦʪʢʨrʪʳʤ ʨʪʦʤ (ʙʝʟ ʨʝʧʦʟʠʮʠʠ). 

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ɺʅʏʉ ʩʣʝʚʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩ ʟʘʢʨʪrr ʤ ʨʪʦʤ, ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʨʪʦʤ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ɺʅʏʉ ʩʧʨʘʚʘ 1 ʩʪ. 

 

                                            ʘ                                          ʙ 
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                                              ʚ                                        ʛ 

 

                                                ʜ                                     ʝ 

 

                                            ʞ                                       ʟ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 40. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠ̫. 
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ʘ 

 

ʙ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 41. ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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                                               ʘ                                     ʙ  

 

                                          ʚ                                           ʛ 

 

                                            ʜ                                       ʝ  
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                                                 ʞ                                   ʟ 

 

                                           ʠ                                              ʢ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 42. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʘ 
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ʙ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 43. ʆʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

                                              ʘ                                       ʙ 
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                                               ʚ                                    ʛ  

 

                                                 ʜ                                    ʝ  

 

                                            ʞ                                     ʟ 
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                                             ʠ                                        ʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

 

ʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 45. ʀʥʪʨʘʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 46. ʂʊ ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47. ʄʈʊ ɺʅʏʉ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 48. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 50. ʎʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29. ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥrʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫

Z 125,4 125,4 

NC 22,7 22,7 

J 65,0 65,0 

U6 59,8 62,3 

P1 8,8 10,5 

P2 20,1 26,1 

P3 28,6 32,5 

P4 29,8 33,2 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʣʳʢʦʚ ʚ/ʯ 
36,1 38,1 
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ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʣʳʢʦʚ ʥ/ʯ 
28,4 29,2 

ʈʘʟʥʠʮʘ hʠʨʠʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʳʢʦʚ 
7,7 8,9 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚ/ʯ 
40,8 43,1 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʥ/ʯ 
36,7 38,9 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʰʠʨʠʥr ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ 
4,1 4,2 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣ̫ʨʦʚ ʚ/ʯ 
51,0 53,7 

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʨ̫ʦʚ ʥ/ʯ 
51,2 52,5 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʠhʨʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ 
-0,2 1,2 

Overbite -4,0 -3,6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʮʝʬʘʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 0 I  II  II I  N Ñ 

Overbite -1,3 -0,2 0,7 2,1 3,2 0.7 

Overjet  2,2 2 2,4 2,8 3,2 0,4 

N-Me 128,52 125,25 124,92 124,2 118,42 3,4 

N-ANS 57,63 52,5 57 56,7 53,15 2,3 

ANS-Me 70,89 72,75 67,92 67,5 72,02 2,51 

N-Me/N-S 180 187,6 185,2 184,2 168 5 

S-Go 79,05 78,35 79,32 79,9 80,5 3,1 
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S-Go/N-S 110,7 117,4 117,6 117,2 117 3,77 

S-Go/N-Me 61,5 62,5 63,5 64,3 62 3 

Co-A:ANS-

Me 

7 9 4 4 0 2 

 NSAr 137 143 138 134 123 5 

 SArGo 135 126 132 136 143 6 

 ArGoGn 126 127 125 127 130 7 

 Bjork  398 396 395 397 396 5 

S-ANS 83,64 76,5 79,8 80,5 96,5 5,5 

S-PNS 42,84 42,75 40,37 43,5 53,5 3,5 

S-Go 80,58 79,87 79,32 81,2 84 5,5 

S-Gn 126,48 126,75 123,5 125,6 137,5 6 

Uih 86,7 84,75 86,45 87,45 - - 

Lih  43,86 43,5 43,7 43,9 - - 

Umh 69,87 70,87 70,3 71,2 - - 

Lmh 32,64 35,64 31,35 32,8 - - 

inter labial 0,6 0,7 6,7 4,3 2 0,5 

 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ, I II  ʛʨʫʧʧʘ 

ʇʘʮʠʝʥʪʢʘ ɺ. (ʠʩʪʦʨʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ˉ ʏʃʍ-7302-18/1828), ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʫ ʂʎ ʏʃʈɺʇʍ ʠ ʉ ʄɻʄʉʋ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ ʠ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʩɻʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʘʮʠʝʥʪʢʝ ʚrʧʦʣʥʝʥʦ: ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʂʊ), ʄʈʊ ɺʅʏʉ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʩ ʚʨʘʯʦʤ-ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʤ 

(ʠʟʫʯʝʥʳ ʛʠʧʩʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʊʈɻ ʛʦʣʦʚʳ ʚ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʘʥʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘ). ɼʠʘʛʥʦʟ ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 
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çII ʩʢʝʣʝʪʥʡr ʢʣʘʩʩ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʥɹʘʷ ʨʝʟʮʦʚʘ̫ ʜʠʟʦʢʢʣʁʟʠ̫è. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦ-ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ:  

1. ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʫʙʥʳʭ ʨ̫ ʜʦʚ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠ̫ 

ʟʫʙʦʚ, ʬʦʨʤr ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ; 

2. II  ʵʪʘʧ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʉʝʛʤʝʥʪʘʨʥʘ ̫ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦ ʃʝ ʌʦʨ I, ʤʝʞʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʦʨʪʦʛʥʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʆʩʪʝʦʪʦʤʠʷ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘè; 

3. ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ̫  ʬʠʩʩʫʨʥʦ-ʙʫʛʦʨʢʦʚʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ; 

4. ʈʝʪʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʥʠ.̫ 

ɿʘʢʣʁʯʝʥʠʝ ʄʈʊ ɺʅʏʉ: ʇʦʣʥʦʝ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 

ɺʅʏʉ ʩʧʨʘʚʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʟʘʢʨrʪʳʤ ʨʪʦʤ, ʯʘʩʪʠʯʥʘ ̫ʨʝʧʦʟʠʮʠ ̫ʜʠʩʢʘ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʤr ʨʪʦʤ. ʇʦʣʥʦʝ ʧʝʨʝʜʥʝʝ (ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʣʘʪʝʨʘʣɹ ʥʦʝ) 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ɺʅʏʉ ʩʣʝʚʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʟʘʢʨʪrr ʤ ʠ 

ʦʪʢʨrʪʳʤ ʨʪʦʤ (ʙʝʟ ʨʝʧʦʟʠʮʠʠ). 

 

 

                                                 ʘ                                  ʙ 
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                                                 ʜ                                  ʝ  
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