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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ [135, 

151]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʪʝʚʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʷ, 

ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʞʠ ʣʠʮʘ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʞʠʨʦʚʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ (ʇɾʂ), 

ʤʳʰʮʳ, ʩʚʷʟʢʠ, ʩʦʩʫʜʳ), ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ [7, 29, 30, 47, 48, 222]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʣʠʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʦʪ 18 ʘʧʨʝʣʷ 2012 ʛ. ˉ 381ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʨʷʜʢʘ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ çʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʷè. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 

ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ. ʀʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʧʦʣʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʘ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ) ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ [102, 103]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʚʨʘʯ ʤʦʞʝʪ 

ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʶ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠʥʲʝʢʮʠʡ [104, 109]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʋɿʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʨʠʩʢ ʠʭ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʤʙʦʣʠʟʘʮʠʠ [90, 91]. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʶʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʦʙʲʝʤʘ 
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ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʦʥʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʠʪʝʚʘʷ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʇɾʂ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʠʮʘ [45, 222]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʠʪʝʚʦʛʦ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ [33]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʘʣʴʪʝʨʘʮʠʶ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʀʪʦʛʦʤ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘ-ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʛʨʘʥʫʣʝʤʘ, ʬʠʙʨʦʟ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʢʨʦʟ ʪʢʘʥʝʡ [33, 59, 136]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʣʠʮʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʋɿʀ ï ʵʪʦ 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ [57, 83, 104, 115]. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʝʨʤʳ, 

ʝʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

(ʂʊ) ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʈʊ) [12, 58, 103, 244]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ 
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ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʢʘʥʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʜʝʨʤʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʝ 

ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʩʭʦʜʘʤ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ [9, 10, 63]. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ [56ï58, 104, 126]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤ ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʠʪʝʚʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠ ʠʥʲʝʢʮʠʷʭ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʰʝʠ ʠ 

ʢʠʩʪʠ, ʥʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʋɿʀ, ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʣʠʮʘ ʧʦʩʣʝ ʥʠʪʝʚʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ. 
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2. ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʠ ʥʠʪʝʚʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠ/ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʩʝʤʠʦʪʠʢʫ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ. 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ. 

5. ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʧʨʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʝʞʠʤʳ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʤʠʢʨʦʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï microV) 

ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

7. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ï ʧʝʨʚʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʦʣʠ ʋɿʀ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʟʦʥ ʧʨʠ ʥʠʪʝʚʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠ/ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʵʭʦʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʰʝʠ, 

ʢʠʩʪʝʡ ʧʨʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ 
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ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʝʞʠʤ r

ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʷ, microV) ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʠʪʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʵʭʦʩʝʤʠʦʪʠʢʘ 

ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʭ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʘʥʘʪʦʤʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʞʠ, ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ 

ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʠ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʋɿʀ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʏʃʆ) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʧʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 5 ʧʘʪʝʥʪʦʚ: 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʛʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳè ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 

 ̄2626588 [90]. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘè ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ 

 ̄2663391 [91]. 

3. ʉʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʝʢʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨè ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2681064 [92]; 

4. ʉʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʞʠ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2717548 [94]; 

5. ʉʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘè ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2726922 [95]. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʞʠ, ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢè, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ 2020622352. 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ ʠ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ 

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʵʭʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʠʪʝʡ ʚ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʭ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʋɿʀ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ.  

ʋʪʦʯʥʝʥʘ ʨʦʣʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʝʞʠʤʳ 

ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʷ, microV) ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʦʞʝ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

 ɼʦʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʣʝʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʘʯʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʚʨʘʯʝʡ-ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ ʠ ʚʨʘʯʝʡ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʦʚ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘ ̫ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʋɿʀ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 307 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 142 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 165 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩʝʤʠʦʪʠʢʠ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʥʦʨʤʝ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʘʥʘʤʥʝʟ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʩʝʤʠʦʪʠʢʫ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʥʦʨʤʝ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ çʜʦè 

ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ çʧʦʩʣʝè ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʋɿʀ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʚ 

ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʵʭʦʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʥʠʪʝʡ, ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ, ʜʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ. 
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ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʞʝ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʮʚʝʪʦʚʳʤ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʤ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

(ʎɼʂ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʇɾʂ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ, ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʞʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ. 

3. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʋɿʀ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

4. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʝʞʠʤ r

ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʷ, microV) ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ɺ-ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʎɼʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʞʝ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ, ʩʤʝʥʫ ʵʪʘʧʦʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʞʫ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ. 

5. ʀʥʲʝʢʮʠʠ ʧʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʣʠʮʘ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ. 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ: 

1. ɺ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʆʆʆ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠè, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
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ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ, 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʣʫʯʝʚʦʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʅʌʄʆ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʣʫʯʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʣʠʮʘè ˉ 003951ï2019 ʦʪ 11.07.2019 ʛ. ʠ 

çʆʩʥʦʚʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠè ˉ 010759ï2020 ʦʪ 07.10.2020 ʛ.  

2. ɺ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ çʏʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʂʣʠʥʠʢʠ ʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ (ʄʦʩʢʚʘ), 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ  ʆʆʆ ʂɼʎ çʇʝʨʩʦʥʘ ï ʄʝʜè (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ), ɻɹʋɿ çɻʇ 11 ʛʦʨʦʜʘ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ), 

ʆʆʆ çʇʣʘʪʦʥè (ɸʨʤʘʚʠʨ, ʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢ, ʂʨʦʧʦʪʢʠʥ, ʂʫʨʛʘʥʠʥʩʢ), ʆʆʆ çʂʣʠʥʠʢʘ 

ʕʩʪʝʣʘʙè (ʄʦʩʢʚʘ), ʆʆʆ çɿʜʦʨʦʚʴʝè (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ), ʆʆʆ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʧʷʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʆʆʆ ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çɸʣʴʬʘè (ʄʘʡʢʦʧ, 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʜʳʛʝʷ), ʆʆʆ çʅʃ ï ʂʣʠʥʠʢʘè  / çNL ï Clinicè (ʄʦʩʢʚʘ), ʆʆʆ 

çʂʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʷè (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ). 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʀ. 

ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʆʆʆ 
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(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 246 ʦʪ 06.06.2023 ʛ.). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 38 ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ, ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʥʪʠʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠè (ʈʦʩʪʦʚ-

ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2017); ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʥʪʠʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠè (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2017); 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʘʥʪʠʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠè (ɺʦʨʦʥʝʞ, 2017); VIII  ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ çʅʝʚʩʢʠʝ 

ɹʝʨʝʛʘè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2017); VI ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ çʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʷ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 2017); ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʆʙʱʝʩʪʚʘ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ ʖʞʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠè 

(ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2018); IFDS XI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʦʚ ʠ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2018); IX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ (ʉʦʯʠ, 2018); IECTC VI II  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡ ʢʫʨʩ-

ʪʨʝʥʠʥʛ ʜʣʷ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʥʝʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2018); ɼʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ Live Injections ʢʫʨʩ 

çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʷ ʣʠʮʘ ʠ ʪʝʣʘ. 2018è (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

2018); X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2018); VII  ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ, 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʷ (ʄʦʩʢʚʘ, 2018); XXXVI  ʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʈʘʭʤʘʥʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ 150 ʣʝʪ: ʦʪ ʠʩʪʦʢʦʚ ʜʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2019); IFDS XII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʬʦʨʫʤ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʦʚ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2019); AMWC 17  Aesthetic 

and Anti-Aging Medicine World Congress (Monte-Carlo, Monaco, 2019); ʈʋɼʅ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè (ʄʦʩʢʚʘ, 2019); XI  
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ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ (ʉʦʯʠ, 2019); SAM XIX  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʄʦʩʢʚʘ, 2020); ECALM 

IV ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʄʦʩʢʚʘ, 2020); 

III  ʉʲʝʟʜ ʚʨʘʯʝʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ. çʃʫʯʝʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘè (ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2020); I 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʛʨʝʩʩ çʄʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʘè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2020); ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2020); ʇʝʨʚʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʨʫʤ 

çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ï ʥʦʚʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠè (ʀʞʝʚʩʢ, 2020); ʄʈʆ ʈʆʈʈ 

ʌʦʨʫʤ ʆʥʣʘʡʥ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 3.0 (ʄʦʩʢʚʘ, 2020); ECALM V ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ 

ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʄʦʩʢʚʘ, 2021); ʍII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʅʝʚʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ çɼʝʪʠ ï ʥʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʚʟʨʦʩʣʳʝè 

(ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2021); I ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʠ 

ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ, ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʉ.ɺ. ʅʝʢʨʘʩʦʚʦʡ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 

2021); ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʦʧʨʦʩʳ ʥʠʪʝʚʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠè 

(ʀʞʝʚʩʢ, 2021); ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʃʫʯʝʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷè 

(ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 2021); ECALM VI  ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʄʦʩʢʚʘ, 2022); II ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ 

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ, ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʉ.ɺ. ʅʝʢʨʘʩʦʚʦʡ 

(ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2022); ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝè (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2022); XVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʣʫʯʝʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʦʚ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ çʈʘʜʠʦʣʦʛʠʷ ï 2022è 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2022); ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2022); III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ ʥʠʪʝʚʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023); 16 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩ̡ ʝʟʜ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʣʴʷʥʩʘ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʦʚ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2023); XII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʜʣʷ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʚ XII  IECTC 
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(ʄʦʩʢʚʘ, 2023);  XVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʣʫʯʝʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʦʚ 

ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ çʈʘʜʠʦʣʦʛʠʷ ï 2023è (ʄʦʩʢʚʘ, 2023). 

 

ʉʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʫʯʝʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ˉ ɸɸɸɸ-ɸ20-

120012890148-0). 

ʊʝʤʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʫʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 1 ʦʪ 

27.08.2019 ʛ.). ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʍʝʣʴʩʠʥʢʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʕʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʦʪ 2013 ʛ. ʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʈʌè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ ˉ 266 ʦʪ 19.01.2003 ʛ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʤ 

ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʪɻʠʢʝ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 06ï19 ʦʪ 13.06.2019 ʛ.). 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

3.1.25. ʃʫʯʝʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 

 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʴ, ʟʘʜʘʯʠ 
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ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʥʘʫʯʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʙʦʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʫʯʝʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 

ɽʜʠʥʦʣʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʋɿʀ ʚʩʝʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʋɿʀ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʌʀʇʉ), ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʦʮʝʥʝʥ ʚʝʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʚʳʚʦʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʜʦʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%. 

 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(313 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ), ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ r34 ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪ r

ʢʘʢ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ. ʀʟ ʥʠʭ 15 ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ, ʠ 6 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ 
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ʜʘʥʥʳʭ WOS ʠ SCOPUS. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 5 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʘʪʝʥʪ 

 ̄2626588, ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2663391, ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2681064, ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2717548, ʧʘʪʝʥʪ 

 ̄2726922) ʠ 1 ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʌʀʇʉ (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ 2020622352), 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. 

 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 252 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 6 ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʩʧʠʩʢʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 307 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 142 ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

165), ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 26 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, 142 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆɻʆ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺ ʂʆʉʄɽʊʆʃʆɻʀʀ 

(ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʦʪ 18 

ʘʧʨʝʣʷ 2012 ʛ. ˉ 381ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʨʷʜʢʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ çʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʷè [106]. ɺ ʧʫʥʢʪʝ 5 çʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʠʥʝʪʘè ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ 

ʚʨʘʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʋɿʀ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ, ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʤʳʰʮ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 18 ʄɻʮ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 10ï22 ʄɻʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [122, 

158, 265, 300]. ʂʨʦʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʋɿʀ ʢʦʞʠ ʠ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [16, 23, 43]. ʇʝʨʚʳʡ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʤʠʢʨʦʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʤ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚ 2011 ʛ., 

ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ 2010 ʛ. [23, 43]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 2ï9, 5ï12, 4ï14 ʄɻʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [3, 58, 112, 124, 125, 270], ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ, ʝʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʩ ʜʝʩʷʪʳʭ ʠ ʩʦʪʳʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ, ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ [241, 300]. ɺ 2016 ʛ. 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʞʠ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ 

[71]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʩʦʥʦʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ [70]. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʘʢ ʘʧʧʘʨʘʪ ʋɿʀ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʞʠ DUB ʩ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 22ï30 ʠ 

22ï75 ʄɻʮ, ʙʝʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [9, 10, 107]. ɺ 2016 ʛ. 

ʖ.ɸ. ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʋɿʀ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 22ï30 ʠ 22ï75 ʄɻʮ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʨʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʩʦʨʠʘʟʦʤ 

ʠ ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʠʝʡ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪʝʢʘ ʜʝʨʤʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʞʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ [97, 99, 108]. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʚʪʦʨʘʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, 

ʜʝʨʤʳ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ, ʇɾʂ, ʬʘʩʮʠʡ. ʇʦʭʦʞʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ E. de O. Barcaui (2016) ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʘʨʪʨʦʬʦʜʝʨʤʠʠ 

ʇʘʩʠʥʠ ʠ ʇʴʝʨʠʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫ ʨʝʞʠʤ r ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [157]. ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [24, 

122, 265]. ɺ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʋɿʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʞʠ, ʥʦ 

ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʜʝʨʤʘʪʦʟʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʬʘʣʘʥʛ ʧʘʣʴʮʝʚ ʧʨʠ 
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ʧʩʦʨʠʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʨʪʨʠʪʝ ʠʣʠ ʥʦʛʪʝʡ ʧʨʠ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʟʦʣʦʛʠʷʭ [101, 

174, 180, 204, 243, 306]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʝ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ, ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʫʯʥʳʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 

ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʠʮʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʦʩʠʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʜʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʚʝʢʘ, ʣʙʘ, ʱʝʢʠ, ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʰʝʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 51 ʛʦʜʘ ʠ 82 ʣʝʪ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʚʝʢʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 1,04 Ñ 0,04 ʤʤ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï 0,84 Ñ 0,06 ʤʤ, ʥʘ ʰʝʝ ï 

0,25 Ñ 0,04 ʤʤ ʫ ʞʝʥʱʠʥʳ 51 ʛʦʜʘ ʠ 0,55 Ñ 0,09 ʤʤ ʚ 82-ʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ [63]. ɺ 

ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 54 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 15 ʜʦ 75 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 48,3 Ñ 10,1 

ʛʦʜʘ). ɸʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʝʨʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʣʦʙʝʣʣʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,081 ʩʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ï ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ ï 0,062 

ʩʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʱʝʢ 0,136 ʩʤ, ʘ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ 0,019 ʩʤ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 0,043 ʩʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ ʜʦ 0,039 ʩʤ ʚ 

ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ [87]. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʤ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ çʛʠʩʪʦʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʞʠè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 40 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʣʠʮʘ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ [61]. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1121,51 Ñ 93,71 ʤʢʤ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ ï 428,67 Ñ 51,61 ʤʢʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʜʝʨʤʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʚʝʢʘ 573,19 Ñ 49,85 ʤʢʤ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 62,37 Ñ 7,17 ʤʢʤ, ʠ ʥʝ 
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ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 31ï43 ʤʢʤ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʧʦʣʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ, ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʝʚ ʜʝʨʤʳ. ʇʨʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʞʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

E. de O. Barcaui (2015 ʛ.), ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ 

ʙʠʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʞʠ ʠ ʋɿʀ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 10ï22 ʄɻʮ, ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ, ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʜʝʨʤʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ [158]. ʈʘʟʥʘʷ 

ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʚ ʜʝʨʤʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʚ 

ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʩʝʪʯʘʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʨʠʜʘʪʢʘʭ ʢʦʞʠ [5, 7, 135]. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʋɿʀ ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʝʡ ʙʠʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʫʙʮʦʚ ʫ 10 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ [144]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʦʣʫ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʋɿʀ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʫʶ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ 

(ʆʂʊ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʝʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʩ ʪʦʥʢʠʤ ʠ ʪʦʣʩʪʳʤ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ [274]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʝʨʤʳ. ʆʂʊ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʦ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘ 7, 14 ʠ 28-ʡ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʨʱʠʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ ʢʦʞʠ [289]. 
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ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʜʝʨʤʳ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʘʙʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʣʠʥʛʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ [96, 169, 178]. ɺ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 22ï30 

ʠ 22ï75 ʄɻʮ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ DUB [137, 140]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʀ.ʖ. ɹʨʘʛʠʥʦʡ (2019 ʛ.), ʪʘʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ ʜʝʨʤʳ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʦʤ [19]. ɾ.ʖ. ʖʩʦʚʘ (2018ï2019 ʛʛ.), 

ʠʟʫʯʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʦʞʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ [138]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩʨʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ [76, 137, 139, 140]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʵʭʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ rʨʘʙʦʪ rʛʨʫʧʧʳ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʇʦʣʴʰʠ ʥʘ ʪʝʤʫ ʨʦʣʠ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʚʦʣʥʦʡ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ [149, 150, 248, 249, 280]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʞʠʣʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʞʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʝʩʪʯʝ [149]. ʇʦʭʦʞʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʫʯʝʥʳʝ 

ʠʟ ʖɸʈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ [158]. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʠʨʫʨʛʘʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
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ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 6ï18 ʄɻʮ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʘʫʪʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʩʣʝ ʘʫʪʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʚ ʩʝʨʦʰʢʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ [109]. ʅ.ʖ. ɹʳʯʢʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2020 ʛ.) 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ [22]. ɺ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤ ʵʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʚʦʣʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʳʰʝ 15 ʄɻʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʥʝ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʬʠʙʨʦʟʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʉ.ʄ. ɸʣʠʤʦʚʦʡ (2020 ʛ.) ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʋɿʀ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [3, 4]. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 9L 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 3ï8 ʄɻʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʩʠʜʷ [93, 132]. ʀʟʤʝʨʝʥʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʇɾʂ ʥʘʜ ʠ ʧʦʜ ʧʣʘʪʠʟʤʦʡ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʪʦʟʘ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʷʞʝʡ ʧʣʘʪʠʟʤʳ ʚ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʫ 36 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʋɿʀ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʨʤʳ ʠ ʇɾʂ, ʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʙʲʝʤ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ [3, 4, 93, 132]. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʤ ʩʣʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʧʣʘʪʠʟʤʳ ʩ ʜʚʫʙʨʶʰʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʛʜʝ ʯʝʪʢʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʜʝʨʤʘ, ʛʠʧʦʜʝʨʤʘ, ʧʣʘʪʠʟʤʘ ʠ 

ʜʚʫʙʨʶʰʥʘʷ ʤʳʰʮʘ [23]. 

ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʇɾʂ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʋɿʀ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤ ʬʠʣʣʝʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʢʘ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ [91]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʋɿʀ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ [62, 

136, 160, 194, 209]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʆʙʱʝʩʪʚʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʯʠʩʣʦ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12 

ʤʣʥ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ ʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ [151]. ɺ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʋɿʀ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ [36, 44, 83, 115, 239]. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʬʠʣʣʝʨʦʚ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠ ʁʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [57, 239, 272, 279]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ X. Wortsman, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʘʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ [298, 

299, 302, 303, 305, 307]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ 

ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠ [56, 58]. ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʦʣʠ ʋɿʀ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ɽ.ɻ. ʇʨʠʚʘʣʦʚʦʡ (2021): ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʠ ʥʝʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 
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ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʣʠʮʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

[102ς104, 105, 255]. 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʪʦʣʯʢʦʤ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʨʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ [126, 161, 

195, 198, 205]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʉ. De Lorenzi ʠ J.D. Carruthers 

ʚ 2017 ʛ., ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʫʣʴʩ-ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʜʦʪʘ ʢ 

ʥʝʡ [11, 176, 285, 295]. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʪʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʦʢʢʣʶʟʠʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ [223, 233, 258, 287, 304]. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʣʝʯʝʥʠʶ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠʣʠ ʘʥʛʠʦʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʳ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʫʣʴʩ-ʪʝʨʘʧʠʠ, ʜʦʟʘʭ ʠ ʥʦʩʷʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [177, 197, 273, 276, 288]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ɽ.ɻ. ʇʨʠʚʘʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʪʝʢʠ ʠ 

ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʥʦʩʦʩʣʝʟʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʛʫʙ [103, 105]. ʇʦʭʦʞʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʦʪʝʢʘ 

ʢʘʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ ʧʦʩʣʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʝʢʘ, ʩʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʘʨʘʩʪʝʟʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʛʣʘʟʘ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ɽ.ɺ. ʀʢʦʥʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. [50]. ʆʧʠʩʘʥ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦ-ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʠ 

ʥʝʡʨʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʮʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʪʦʡʢʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʪʨʦʬʠʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪʝʢʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘ [18, 59, 78, 130]. ʏʝʪʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʭ ʦʪʝʢʦʚ, ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ 
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ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʬʠʣʣʝʨʦʚ, ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ [17]. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʝʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ [90, 104, 115]. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʠʣʣʝʨ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʬʠʙʨʦʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

[163]. ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʫʯʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʨʫʨʛʦʚ. ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɽ.ʀ. ʂʘʨʧʦʚʦʡ (2016 ʛ.), ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʣʫʯʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦ 15 

ʄɻʮ [57, 58]. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋɿʀ ʠ ʄʈʊ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʘʢʪʠʢʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʊʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʨʘʚʤ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ [72]. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʝʤʠʦʪʠʢʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄʈʊ, ʂʊ ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʋɿʀ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʦʥʦʬʘʟʥʳʭ ʠ ʙʠʬʘʟʥʳʭ 

ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿʀ, ʂʊ ʠ ʄʈʊ [12]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʬʠʣʣʝʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚʩʝʤʠ 3 ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʧʦʤʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʝʛʦ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ: ʩ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʦ ʠʟʦʵʭʦʛʝʥʥʳʭ, ʘ ʧʨʠ ʂʊ ʠ ʄʈʊ ï 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʨ. ʆʧʠʩʘʥ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʛʜʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʋɿʀ ʠ ʄʈʊ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʄʈʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʤʘʣʴʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦ 
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ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʝʨʤʦʠʜʥʘʷ ʢʠʩʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʦʙʘ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʨʘʥʫʣʝʤʘ ʧʦʩʣʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 10 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ [237]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ P. Mundada (2017 ʛ.) ʧʦ ʄʈʊ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʘʚʪʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʣʠʢʦʥʘ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ [244]. 

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʝ ʛʝʣʠ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ) ʦʧʠʩʘʥʳ ʢʘʢ ʬʠʣʣʝʨʳ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ (ʘʙʩʮʝʩʩ, 

ʛʨʘʥʫʣʝʤʳ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʇɾʂ) ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʄʈʊ. ɺ 

(2019 ʛ.) S. Giannini ʠʟʜʘʥʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠ,̫ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʩ 3D-ʤʦʜʝʣʴʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁ ʄʈʊ ʠʣʠ ʂʊ, 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ [188]. ɺʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʂʊ ʠ 

ʄʈʊ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [92, 95, 149, 249]. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʥʝʣʫʯʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʶʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ (ʃɼʌ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʀ.ʖ. ɹʨʘʛʠʥʦʡ (2019 ʛ.) ʠ ɾ.ʖ. ʖʩʦʚʦʡ (2019 ʛ.), 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠ ʚ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɽ.ʀ. ʂʘʨʧʦʚʦʡ (2016 ʛ.) ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦ-ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʃɼʌ [19, 57, 58, 

154]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʰʠʨʦʢʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʄ.ʄ. 

ʊʣʠʰ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2020 ʛ.) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʦʛʪʝʚʦʛʦ ʣʦʞʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʠʭʦʤʠʢʦʟʦʚ ʩʪʦʧ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ [120, 121]. ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʩʪʦʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʥʢʦʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ [26, 35]. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʫ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʩ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ. 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʢʦʞʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʪʨʝʙʫʪʁ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ [5, 7, 119, 139, 140]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʜʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [16, 94].  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʤʷʛʢʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʣʠʮʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ [75, 152, 155, 241, 251, 296]. ʅʠʪʝʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʡ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ 

[31, 142]. ʅʠʪʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʬʦʨʤʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʦʜʠʪʴ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʠ ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʝʣʠʪ ʥʠʪʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʜʠoʢʩʘʥʦʥʘ, ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ: ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠ 
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ʥʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝʩʷ [37, 41, 84]. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʠʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ L-ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (LLA), ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥ (PCL), ʧʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥ 

(PDO), L-ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (LLA) + ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥ (PCL) [73, 74]. ʌʦʨʤʘ ʥʠʪʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʣʘʜʢʦʡ, ʩ ʥʘʩʝʯʢʘʤʠ, ʚ ʚʠʜʝ çʢʦʩʠʯʝʢè ʠʣʠ çʧʨʫʞʠʥʦʢè [29ς31, 34]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʥʠʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʘʣʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, 

ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʣʦʪʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 20 

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ [1]. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʠʪʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʦ 

ʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ 

ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʠʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʚʪʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʬʪʠʥʛʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʭʠʨʫʨʛʫ ʄ.ɸ. ʉʫʣʫʤʘʥʠʜʟʝ [283, 284]. ʀʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʥʠʪʝʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʤ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʦʡ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʨʘʯʦʤ-ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʦʤ ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʠʨʫʨʛʦʤ [53]. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʠʪʝʡ ï ʇɾʂ [32, 53]. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʣʠʮʘ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [45, 

49, 52, 222, 225]. ʄʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʠʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1 ʤʤ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 0,15ï0,399 ʤʤ [27, 53]. ʈʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ 

ʜʠʤʝʪʨʘ ʥʠʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʝ. ʆʥʠ 

ʨʝʰʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʠʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 0,4 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʢʘʢ çʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝè [29]. ʅʠʪʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʦʪ 0,4 ʜʦ 1 ʤʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʞʠʨ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʣʫʙʞʝ, ʯʝʤ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ, ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʣʠʬʪʠʥʛʘ ʩ çʧʨʦʰʠʚʘʥʠʝʤè 

ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʣʠʮʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʠʬʪʠʥʛʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʠʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʠʥ çʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʝè ʥʠʪʠ [30]. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ ʚ ʜʝʨʤʝ ʠ ʇɾʂ ʙʝʟ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʋɿʀ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ 

ʥʠʪʝʡ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʪʝʭʥʠʢ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [28, 33, 142]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [42, 

89, 129]. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦ ʩʚʷʟʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʝʦʨʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʠʪʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ LLA , PCL, ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ [127, 165, 200, 213, 216]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʠʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ 

ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʣʠ ʛʝʣʷ, ʠʭ ʚʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ: ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʫ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ. ʃʠʬʪʠʥʛʦʚʳʝ ʥʠʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʶʪ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʘʤ ʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʪʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʭ ʪʦʣʱʝ, ʯʝʤ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʥʘ ʦʜʥʫ ʟʦʥʫ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ 

ʜʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50 ʩʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʠʪʠ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʰʠʧʘʤʠ, ʢʨʶʯʢʘʤʠ, ʥʘʩʝʯʢʘʤʠ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ [53]. 

ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʝ ʥʠʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʣʶʙʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʭ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʶ. ɸʚʪʦʨʳ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʠʬʪʠʥʛʘ 

ʙʨʦʚʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 
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ʦʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʯʠʢʘ ʙʨʦʚʠ ʢ ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ [30]. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʣʠʮʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ï ʦʪ 

ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʜʫʛʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʡ ʠ ʛʫʙʦʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʳʤ ʩʢʣʘʜʢʘʤ ʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʜʫʛʝ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʣʠʮʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʜʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ, ʘ ʚʪʦʨʳʤ ʚ ʚʦʣʦʩʠʩʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ [30, 118]. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʥʠʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʪʝʣʫ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ 

ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʤʫ ʦʪʨʦʩʪʢʫ [116, 142]. ɺ ʰʝʶ ʚʚʦʜʷʪ ʢʘʢ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʝ ʥʠʪʠ [41, 74]. ʅʠʪʠ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʶ 

ʘʪʦʥʠʯʥʦʡ ʢʦʞʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʯʘ ʠ ʙʝʜʝʨ, ʞʠʚʦʪʘ, 

ʷʛʦʜʠʮ, ʜʝʢʦʣʴʪʝ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʠ ʜʘʞʝ ʛʫʙ [39, 40]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʣʠʬʪʠʥʛʘ ʛʨʫʜʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʠʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʝʪʣʶ ʧʦʜ 

ʘʨʝʦʣʦʡ ʩʦʩʢʘ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʥʠʪʠ ʫʚʦʜʷʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʢʣʶʯʠʮʝ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʉ.ʄ. ɸʣʠʤʦʚʦʡ (2019), ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʤʦʨʱʠʥʘʭ IïII  ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʇɾʂ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʧʪʦʟʝ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠ ʤʦʨʱʠʥʘʭ III  ʠ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ [4]. 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ. ʂʨʫʧʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʱʠʭ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʮʠʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʠʪʠ, ʟʥʘʷ ʝʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʨʦʢ ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 12ï18 ʤʝʩʷʮʝʚ [53]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʪʝʡ ʠʟ 
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ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʠʪʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠʭ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ʆʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʣʶʙʳʭ ʪʝʭʥʠʢ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ [46, 48, 62, 277, 278]. ʅʠʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ [33, 117, 267]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʠʰʫʪ ʦ ʩʭʝʤʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʧʨʠʯʠʥʘʭ, ʥʦ ʥʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɿʥʘʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʠʦʪʠʢʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ [134, 255]. ɺʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, ï ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ [33]. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɾʂ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ 

ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦʜʢʦʞʥʳʤ ʞʠʨʦʤ (ʚʝʢʠ, ʛʫʙʳ, ʰʝʷ, ʢʠʩʪʠ). 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʋɿʀ [53]. ʆʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʦʣ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʫʶ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ʚʚʦʜʷʪ 

ʩʢʦʨʥʷʞʥʳʡ ʢʨʶʯʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʥʠʪʴ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʝʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

[53]. ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ [33]. ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʋɿʀ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 
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ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʪʨʘʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʠʭ 

ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʣʣʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ ʠʣʠ ʩʠʣʠʢʦʥʘ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʠʭ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

[7, 54, 159, 184]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʥʘ 

ʥʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝʩʷ (ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʝ) ʠ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝʩʷ (ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʝ) [7, 

32, 211, 212, 227]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (6ï18 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (18 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 3 ʛʦʜʘ) [185, 215, 227, 292]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: 

ï ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʝ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ). ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ: ʩʠʣʠʢʦʥʳ; ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʳ (ʇɸɸɻ), 

ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʳ (ʇʄʄɸ), ʵʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ (ʕʄɸ). ɺʦʩʧʦʣʥʷʶʪ 

ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʪʢʘʥʝʡ [7, 293]; 

ï ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝʩʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ LLA , PCL, ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 1,5ï3 ʛʦʜʘ; ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ [232, 291]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʩʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [234, 281, 282]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ [168, 172, 185, 201, 

213]; 

ï ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʝ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ), 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ɻʂ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ. ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 6ï18 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ï

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ. ɺʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʞʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ [206, 214, 252]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʠʣʣʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 
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ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ɻʂ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ɻʂ [266]. ɻʂ ʥʝʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ɻʂ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʘ (Streptococcus) [123]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ (Bacillus 

subtilis). ɻʂ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʝʯʝʙʥʦʝ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʧʪʠʜʳ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʜʝʢʩʪʨʘʥ, ʘʢʨʠʣʦʚʳʡ ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ [7, 123, 135]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʝʛʦ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ [220]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠ ̫[123]. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʙʠʬʘʟʥʳʝ 

ʠ ʤʦʥʦʬʘʟʥʳʝ ʬʠʣʣʝʨʳ [7, 135]. ʇʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʛʦʣʫʙʳʤ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʭ 

ʢʦʛʝʟʠʚʥʦʩʪʠ [246]. ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʢʦʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʣʣʝʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ (G') ʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ (G'') [111]. 

ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʂʦʛʝʟʠʷ ï ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʜʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʠʭ 

ʚʤʝʩʪʝ. 

ʕʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ (G') ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʠʣʘʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ (G'') ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʡʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ [111]. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ G', ʪʝʤ ʧʣʦʪʥʝʝ ʛʝʣʴ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʪʠʢʫʣʷʮʠʠ (ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ), ʪ. ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ 
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ʮʝʧʝʡ ɻʂ [54]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ çʩʰʠʚʘʶʱʠʝè 

ʘʛʝʥʪʳ BDDE (ʙʫʪʘʥʜʠʦʣ-ʜʠʛʣʠʮʠʜʠʣ-ʵʬʠʨ) ʠʣʠ DVS (ʜʠʚʠʥʠʣʩʫʣʴʬʦʥ). ʅʘ 

ʨʳʥʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ, ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨ PEG (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ) [7, 135]. 

ʇʣʦʪʥʳʝ ʛʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʤʦʨʱʠʥ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʬʠʣʣʝʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʣʠʮʘ. ɻʝʣʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ G' ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʤʦʨʱʠʥ ʠ ʜʝʣʠʢʘʪʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʞʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʞʠ ʰʝʠ, ʢʠʩʪʝʡ 

ʨʫʢ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʬʠʣʣʝʨʳ ʚʩʝʛʜʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʇɾʂ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʛʝʣʷʤʠ ʤʘʣʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʣʦʪʥʳʝ ʛʝʣʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʣʠʙʦ ʩʫʧʨʘʧʝʨʠʦʩʪʘʣʴʥʦ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʞʠʨʦʚʳʝ ʧʘʢʝʪʳ [241, 242]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʳ [90, 197, 220, 

295]. ʇʣʦʪʥʳʝ ʬʠʣʣʝʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʳ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʝ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ɻʂ. 

ʅʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɻʂ ʣʠʙʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠʥʲʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʞʥʦ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʜʝʨʤʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [5, 21, 135]. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʚʥʫʪʨʠʢʦʞʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʝʟʦʪʝʨʘʧʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʜʝʢʦʣʴʪʝ, ʢʠʩʪʝʡ 

ʨʫʢ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɻʂ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʪʦʢ. 

ɺ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

(ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʣʘʟʝʨʳ), ʢʨʠʦʪʝʨʘʧʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ [38, 65, 85, 

128, 153, 196]. 
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ 

ʪʨʦʬʠʢʘ, ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠ.̫ ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʤʤʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [2, 66, 67, 98, 114]. 

ʉʘʤʳʤʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʵʧʠʣʷʮʠʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʨʫʙʮʦʚ, 

ʘʢʥʝ, ʩʪʨʠʡ, ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʮʘ, ʰʝʡ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ [68, 145, 156, 174, 259]. ɺʩʝ 

ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ʠʣʠ ʞʝ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʭʨʦʤʦʬʦʨʘʤʠ, ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʪʦʪʝʨʤʦʣʠʟʦʤ [20, 55, 133, 219, 221]. ʊʘʢʠʤʠ 

ʭʨʦʤʦʬʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʣʘʥʠʥ (ʦʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʦʣʦʩʘ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʢʦʞʠ), ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ (ʚ ʦʢʩʠ- ʠ ʜʝʟʦʢʩʠʬʦʨʤʘʭ), ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʙʝʪʘ-ʢʘʨʘʪʠʥ, ʚʦʜʘ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʭʨʦʤʦʬʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 

ʪʢʘʥʠ (ɺʊʈ) ï ʧʝʨʠʦʜ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʛʨʝʪʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʪʜʘʝʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʪʢʘʥʷʤ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʚʦʝʛʦ ʪʝʧʣʘ [20, 96]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʭʨʦʤʦʬʦʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ɺʈʊ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɺʊʈ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʦʚ 

[170, 186, 254, 261, 262]. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʞʝʡ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ [147, 148, 177, 191]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʩʣʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ: ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʵʢʩʫʜʘʮʠʠ, ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ [154, 207, 286]. 
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ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʤʝʥʳ ʬʘʟ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ [164]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʩʥʠʟʠʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʵʨʦʟʠʠ, ʫʛʨʝʚʦʡ ʩʳʧʠ, ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʫʨʧʫʨʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʨʠʪʝʤʳ, ʛʝʨʧʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫ʨʫʙʮʦʚ [19, 147, 148, 

191]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʣʠʮʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʰʝʷ, 

ʪʳʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ [6, 88, 141, 247, 271]. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʤʷʛʢʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʚʚʦʜʷʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ 

ʙʠʦʧʩʠʡʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [162, 166, 173, 183, 190, 263]. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [79ï83, 210, 224, 297]. ɺ 2008 ʛ. 

J.P. Farkas ʠ ʩʦʘʚʪ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʜʝ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʩʚʠʥʦʡ ʢʦʞʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʘʟʝʨʦʤ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʢʘʥʝʡ ʣʘʟʝʨʦʤ ʬʠʣʣʝʨʳ ʥʝ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʣʠ [181]. ʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʙʝʟ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʱʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳ. ʇʝʨʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 
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2018ï2019 ʛʛ. [13, 14]. ʈʘʟʥʠʮʳ ʚ ʩʨʦʢʘʭ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʤʦʱʥʦʡ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ [8, 

171]. ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʘʣʦ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ [259]. 

ʂʨʦʤʝ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʣʘʟʝʨʳ, ʤʠʢʨʦʪʦʢʠ, ʬʦʥʦʬʦʨʝʟ [51, 67]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ (ʅʀʃʀ) [57, 58]. ɺ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʪʦʢʦʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʚ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʢʦʚ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʣʝʯʝʥʠʠ ʘʢʥʝ [5]. ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʩ 

ʛʠʜʨʦʢʦʨʪʠʟʦʥʦʤ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʫʙʮʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʙʨʦʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [21, 86]. ʅʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʚ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʪʝʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʝʬʠʙʨʦʟʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʧʩʫʣʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʳ ʚ ʪʦʣʱʫ ʬʠʣʣʝʨʘ [90]. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ ʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ [49, 202, 217, 226, 228]. ʋɿʀ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʰʝʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ 2, 3, 4 ʠ 5-ʡ ʬʘʩʮʠʷʤʠ ʰʝʠ 

(ʩʦʩʫʜʳ, ʥʝʨʚʳ, ʩʣʶʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ), ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʦʨʤʘ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ [110]. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʨʛʘʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʜʦ 2-ʡ ʬʘʩʮʠʠ ʰʝʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʢʦʞʘ, ʇɾʂ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ, ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ) [203]. 

ʅʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʠʥʪʨʘʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ, ʥʠʪʝʡ, ʠʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʰʝʠ (ʧʣʘʪʠʟʤʳ). ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿʀ [193]. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʘ ʚ ʢʠʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ B. Poggi (2020) 

[253]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʝʥʘ ʘʥʘʪʦʤʠʷ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʜʠʩʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ [47, 217, 218, 230]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʀʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [189, 220, 250, 257, 269]. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʢʘʥʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ ʰʝʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʪ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʳʝ 

ʥʠʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʇɾʂ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʶʪ ʥʠʪʠ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʨʠʩʢʦʤ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʥʝʨʚʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʰʝʠ ʠ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ, 

ʢʘʢ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʩʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʟʣʳ [15, 74]. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ ʠ ʇɾʂ. ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ ʠ 
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ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝʪ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, 

ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ, ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʠʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ ʥʠʪʝʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʰʝʠ ʥʘʜʧʦʜʲʷʟʳʯʥʦʡ ʠ ʧʦʜʧʦʜʲʷʟʳʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʪʢʘʥʝʡ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʪʝʢ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʠʜʘʟʦʡ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʀ 

ʄɽʊʆɼʆɺ ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ʇʆʉʃɽ 

ʂʆʉʄɽʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽɼʋʈ 

 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 313 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 558 ʋɿʀ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʋɿʀ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʩʘʤʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʣʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʵʪʠʢʝ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 06ï19 ʦʪ 13.06.2019 

ʛ.).  

ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ MyLab 

Twice (Esaote, ʀʪʘʣʠʷ), ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ LA435 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 6ï18 ʄɻʮ ʠ SL3116 ʯʘʩʪʦʪʦʡ 10ï22 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʝʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ. ʋɿʀ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʣʝʞʘ ʥʘ ʩʧʠʥʝ. ʇʝʨʝʜ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʙʨʘʥ ʘʥʘʤʥʝʟ, 

ʫʪʦʯʥʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʞʘʣʦʙʘʭ, ʩʨʦʢʘʭ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 5 ʪʳʩ. ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʌʀʇʉ (ˉ 2020622352). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ, ʨʘʟʤʝʨʳ, 

ʢʦʥʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʨʝʞʠʤʳ ʎɼʂ, microV) ʜʘʚʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʞʠ ʠ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʩʣʦʝʚ ʜʝʨʤʳ, ʇɾʂ ʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ. ʊʦʯʢʠ ʚʳʙʠʨʘʣʠ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʣʠʮʝ, 



42 

 

 
 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʝ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨ ï ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ: ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ï

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʣʙʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ï ʣʠʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʨʙʠʪʳ ʠ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʫʛʣʦʚ ʨʪʘ ʠ ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʨʠʩ. 1, ʘ ï ʛ). ʅʘ ʰʝʝ ʜʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʩʦʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 1, ʜ, ʝ). 
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ʈʠʩ. 1. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ); 

ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʙ); ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʫʛʣʘ ʨʪʘ (ʚ); ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʛ); ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʜ); ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʝʠ (ʝ) 
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ʆʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ ʣʙʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 1-  ̫ʪʦʯʢʘ, 

ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʨʙʠʪʳ, ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ï 2- ,̫ 3-ʷ ï ʥʠʞʝ, ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʫʛʣʦʚ ʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʘʩʴ 4-  ̫ ʪʦʯʢʘ, 5-  ̫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʤʝʩʪʫ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ; 6-  ̫ʪʦʯʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʰʝʠ, 7-  ̫ï ʚʝʨʰʠʥʘ 

ʩʦʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 2). ʅʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʙʝʟʳʤʷʥʥʦʛʦ ʧʘʣʴʮʝʚ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʣʫʯʝʟʘʧʷʩʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ. 2, ʪʦʯʢʘ 8 ʥʘ ʩʭʝʤʝ). 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʝʨʤʳ, ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɼʝʨʤʘè ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 10ï22 ʄɻʮ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʛʝʣʝʚʦʡ ʧʦʜʫʰʢʝ 
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(ʪʦʣʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʛʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ) ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ɺ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7 ʤʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ, ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʦʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʃɹɿʃʄ, ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʛʣʘʟʘ, 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʰʝʠ. ʋʣʫʯʰʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʤʳʰʮ ʧʦʟʚʦʣʷʣ 

ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ: ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʫʜʠʚʣʷʣʘʩ,ɹ ʧʨʠʱʫʨʠʚʘʣʘʩ,ɹ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʣʘ ʟʚʫʢ çʓè. 

ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʩʪʘ ʙʳʣʠ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʞʠʨ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʜʝʨʤʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 10ï22 ʄɻʮ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7 

ʤʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1 ʂɻʮ ï 750 ɻʮ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʞʠʤ r ʎɼʂ ʠ microV, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʜʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʠ microV 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʟʦʥʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʙʱʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʜʝʨʤʳ ʦʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ ʢʘʢ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 6ï18 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 15 ʤʤ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʀʈ ʣʠʮʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʜʝʨʤʳ ʠ ʇɾʂ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʮʚʝʪʦʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ ʤʷʛʢʠʭ ʜʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʛʜʝ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʞʝʩʪʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ, ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʩʨʝʜʥʝʞʝʩʪʢʠʤ, ʢʨʘʩʥʳʡ ï 

ʤʷʛʢʠʤ. 

ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʦʪʨʘʞʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʵʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

(ɸ) ï ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʠʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ (ɹ) ï ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʘʷ, ʩ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ, ʪʦʣʱʠʥʘ (ɺ), ʚ ʤʤ. ɼʣʷ ʜʝʨʤʳ: ɸ ï 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʠʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ɹ ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʘ ̫ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪ ɹʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘ ̫ʚ ʥʠʞʥʠʭ, ɺ ï ʪʦʣʱʠʥʘ, ʚ ʤʤ. ɼʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ: 

ɸ ï ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʠʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ɹ ï ʞʠʨʦʚʳʝ ʜʦʣʴʢʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʠʙʨʦʟʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ (ʩʝʧʪʘʤʠ) ʩ ʯʝʪʢʦʡ ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʙʝʟ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʧʪ, ɺ 

ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʚ ʤʤ. ɼʣʷ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ: ɸ ï ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ɹ ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʘ ̫

ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ, ɺ ï ʪʦʣʱʠʥʘ, ʚ ʤʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ (ɻ) ï ʯʝʪʢʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚ ̫ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʵʭʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʢʘʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣ ʚʨʘʯ-ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʥʘʯʘʣ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʋɿʀ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 6ï18 ʠ 10ï22 ʄɻʮ) ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ, microV ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ Esaote MyLabTwice. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʌʀʆ  ɺʦʟʨʘʩʪ  

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʝʨʭʥʷʷ, ʥʠʞʥʷʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ, 

ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʰʝʷ, ʪʳʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʠ 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ  

ʕʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʕʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ɻʠʧʝʨʵʭʦʛʝ

ʥʥʘʷ 

ɻʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʘʷ ʩ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ 

ʉ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʵʢʩʬʦʣʠʘʮʠʠ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʝʨʤʘ ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ  

ʕʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʯʝʪʢʠʝ, 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʪʜʝʣ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ 

ʩʣʦʝʚ ʥʝ ʯʝʪʢʠʝ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʪʜʝʣ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʦʩʦʯʢʦʚʘʷ ʜʝʨʤʘ ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ  

ʕʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠ

 ̫

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

(ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʝ, ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʝ, 

ʜʠʘʤʝʪʨ______) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʉʝʪʯʘʪʘʷ ʜʝʨʤʘ ʊʦʣʱʠʥʘ  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʉʦʩʫʜʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʏʝʪʢʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩ

 ̫

ʅʝ ʯʝʪʢʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠ

ʨʫʶʪʩʷ 

ʅʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʦʩʫʜʦʚ 

0 1ï2 3ï4 5 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩ

 ̫

ʅʝ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠ

ʨʫʝʪʩʷ 

ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ, ʚʝʪʚʠʩʪʘʷ, 

ʧʨʷʤʦʣʝʥʝʡʥʘʷ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʇɾʂ ʊʦʣʱʠʥʘ  

ʕʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʕʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʀʟʦʵ

ʭʦʛʝ

ʥʥʘʷ 

ʇʦʚʳʰ

ʝʥʥʘʷ 

ʇʦʥʠʞʝʥʥʘ

 ̫

ɾʠʨʦʚʳʝ ʜʦʣʴʢʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ/ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʝʧʪʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʯʝʪʢʦ/ʥʝʯʝʪʢʦ 

ʄʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʳʰʮʳ 

ʃɹɿʃʄ ʂʄɻ ʇʣʘʪʠʟʤʘ ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ  



47 

 

 
 

ɺ ʭʦʜʝ ʋɿʀ ʢʦʞʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ ʠ ʇɾʂ, ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ (ʨʠʩ. 3, 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʝʨʤʳ (ʘ); ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʙ) 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ  ʙ 

 

ʈʠʩ. 4. ʕʭʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʘ) ʠ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʙ): 1 ï ʧʝʪʣʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʜʝʨʤʳ; 2 ï 

ʘʨʪʝʨʠʦʣʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ; 3 ï ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʨʤʳ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ; 

4 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 5 ï ʜʝʨʤʘ; 6 ï ʇɾʂ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

1ï2 ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ çʥʠʟʢʘʷè ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ, 

3ï4 ʩʦʩʫʜʘ, ʢʘʢ çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè, ʙʦʣʝʝ 4 ï çʭʦʨʦʰʘʷè. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ ʠ microV. ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʵʪʘʧʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ microV, ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʅʘ ʨʠʩ. 

5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ çʭʦʨʦʰʝʡè (ʘ, ʙ) ʠ çʥʠʟʢʦʡè (ʚ, ʛ) ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 52 (ʘ, ʙ) ʠ 38 (ʚ, ʛ) ʣʝʪ. 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʚ ʛ 

 

 

 

ʈʠʩ. 5. ʋɿʀ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ (ʘ, ʚ) ʠ microV (ʙ, ʛ) ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʄ., 52 ʛʦʜʘ (ʘ, ʙ), ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʂ., 38 ʣʝʪ (ʚ, ʛ): 1 ï 

ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʩʦʩʫʜʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʜʝʨʤʳ; 3 ï ʩʦʩʫʜʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ; 4 ï 

ʇɾʂ 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʀʈ ʣʠʮʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʨʠʤʝʨ ʦʮʝʥʢʠ ʀʈ ʫʛʣʦʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʛʣʘʟʘ (ʘ) ʠ ʝʝ 

ʚʥʫʪʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ (ʙ). 
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ʘ ʙ 

 

ʈʠʩ. 6. ʋɿʀ ʀʈ ʫʛʣʦʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʘ) ʠ ʝʝ ʚʝʪʚʝʡ (ʙ) 

 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʝ, ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʝ, ʢʦʩʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʚ ʇɾʂ. ʅʘ ʨʠʩ. 7 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʜʝʨʤʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

 

 

 

   

    

  

 

 

 

ʘ ʙ 

 

 

ʈʠʩ. 7. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 10ï22 ʄɻʮ (ʘ) ʠ 

6ï18 ʄɻʮ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʩʮʠʠ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 8. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʂ. ʬʘʩʮʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ ʰʝʠ 

(ʘ), ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʉ ʠʤʝʝʪ ʢʦʩʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʷ ʜʝʨʤʫ ʩ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʤʳʰʮʝʡ ʰʝʠ (ʙ). 
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ʘ ʙ 
 

 

ʈʠʩ. 8. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʂ., 38 ʣʝʪ (ʘ) ʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʉ., 48 ʣʝʪ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

ʰʝʠ; 5 ï ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʃɹɿʃʄ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʫ ʧʨʦʩʠʣʠ ʫʜʠʚʠʪʴʩʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 9 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʚ 

ʧʦʢʦʝ (ʘ) ʠ ʤʠʤʠʢʝ (ʙ). ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʜʝʨʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʡ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʡ ʠ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʡ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʩʣʦʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʃɹɿʃʄ ʚ ʧʦʢʦʝ 0,67 ʤʤ (ʘ), ʚ ʪʦʥʫʩʝ 

0,73 ʤʤ (ʙ). 

 

  

 

 

 

 

ʘ ʙ 

 

ʈʠʩ. 9. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʚ ʧʦʢʦʝ (ʘ) ʠ ʤʠʤʠʢʝ (ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï 

ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʃɹɿʃʄ 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʩʮʠʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʨʦʩʠʣʠ 

ʧʨʦʠʟʥʝʩʪʠ ʟʚʫʢ çʓè. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʢʦʞʥʫʶ ʤʳʰʮʫ ʰʝʠ, ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʪʦʣʱʠʥʘ ʵʪʦʡ ʤʳʰʮʳ. ʅʘ 

ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ ʨʠʩ. 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʣʘʪʠʟʤʘ ʚ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʧʦʢʦʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʪʠʟʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,65 ʤʤ (ʘ), ʚ ʪʦʥʫʩʝ ï 0,83 ʤʤ 

(ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

 

ʈʠʩ. 10. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʚ ʧʦʢʦʝ (ʘ) ʠ ʤʠʤʠʢʝ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʇɾʂ; 3 

ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ, ʧʦʜʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʰʝʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʅʘ ʨʠʩ. 11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 

12 ï ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ. ʆʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ. 
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ʈʠʩ. 11. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʘ) ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ (ʙ) ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʧʦʜʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ: 1 ï ʷʟʳʢ; 2 ï ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʘʷ ʩʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ; 3 ï ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʘʷ 

ʤʳʰʮʘ; 4 ï ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ ʜʚʫʙʨʶʰʥʳʭ ʤʳʰʮ; 5 ï ʇɾʂ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

 

ʈʠʩ. 12. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʘ) ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ (ʙ) ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ: 1 ï ʷʟʳʢ; 2 ï ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʘʷ ʤʳʰʮʘ; 3 ï ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ 

ʜʚʫʙʨʶʰʥʳʭ ʤʳʰʮ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ4 5 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 6 ï ʇɾʂ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʩʭʝʤʘ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʢʦʩʦʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘ, ʛʜʝ ʥʘʜ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʙʨʶʰʢʦʤ ʜʚʫʙʨʶʰʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʡ ʙʦʣʶʩ ʬʠʣʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ. 
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ʈʠʩ. 13. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʘ) ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ (ʙ) ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʜʧʦʜʲʷʟʳʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʙʨʶʰʢʘ ʜʚʫʙʨʶʰʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʢ ʪʝʣʫ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; 

ʢʦʩʦʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ: 1 ï ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ ʜʚʫʙʨʶʰʥʳʭ ʤʳʰʮ; 2 ï ʪʝʣʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ; 3 ï 

ʙʦʣʶʩ ʬʠʣʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 14ï17 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʋɿʀ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʦʥʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʤʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ, ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ, 

ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ ʜʚʫʙʨʶʰʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʇɾʂ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʠ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ 

ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 14. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʦʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

ʰʝʠ; 5 ï ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ ʜʚʫʙʨʶʰʥʦʡ ʤʳʰʮʳ 
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ʈʠʩ. 15.  ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʦʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʢʦʩʦʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

ʰʝʠ; 5 ï ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʙʨʶʰʢʦ ʜʚʫʙʨʶʰʥʦʡ ʤʳʰʮʳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 16. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʦʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ; 5 ï ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʩʣʶʥʥʘʷ 

ʞʝʣʝʟʘ 
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ʈʠʩ. 17. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʬʦʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ; 5 ï ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-

ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

 

ʊʳʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʧʨʠ ʋɿʀ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʭ ʬʘʩʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʣʦʞʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʝʥʳ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ 

ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʝʡ ʧʘʣʴʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 18ï20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

 

ʈʠʩ. 18. ʕʭʦʛʨʘʤʤʘ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʙ) ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ: 1 ï 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 4 ï ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʬʘʩʮʠʷ; 5 ï ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 6 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʚʝʥʘ ʪʳʣʘ ʢʠʩʪʠ  

 

 

5 

1 

3 

4 2 

1 

2 

6 

3 

4 5 



56 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

 

 

ʈʠʩ. 19.  ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ: ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʘ) ʠ ɺ-

ʨʝʞʠʤʝ (ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʝ ʬʘʩʮʠʠ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʚʝʥʘ ʪʳʣʘ ʢʠʩʪʠ 

 

ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ ʨʠʩ. 20 ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ ʬʘʩʮʠʝʡ ʣʦʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʳʡ ʙʦʣʶʩ ʬʠʣʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ. 
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ʈʠʩ. 20. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ (ʘ) ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʙ) ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï 

ʬʠʣʣʝʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʢʦʞʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʧʝʢʪʨʫ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʇɾʂ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 21). 
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ʈʠʩ. 21. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʝʥʱʠʥʳ ʤʦʣʦʜʦʛʦ (ʘ) ʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ (ʙ) ʚʦʟʨʘʩʪʘ: 1 

ï ʜʝʨʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʢʪʨʫ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 2 ï ʇɾʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

2.2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʋɿʀ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʠʩʢ ʧʦʜʢʦʞʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʣʷ, ʯʝʪʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʠʮʝʚʦʛʦ 

ʩʢʝʣʝʪʘ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʰʝʠ, ʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʦʪ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʢʦʞʠ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʦʢʫʩʦʚ ʬʠʣʣʝʨʘ, ʦʙʲʝʤ, ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʩʦʩʫʜʦʚ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ, 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʣʠʮʘ ʠ ʤʳʰʮ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ, ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ) ʠ ʙʦʣʶʩʦʚ ʬʠʣʣʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʋɿʀ ʬʠʣʣʝʨʘ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ (ʘ, ʚ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʙ, ʛ) ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

1 1 

2 2 
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ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʚ ʇɾʂ ʧʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʩʮʠʝʡ, ʥʘʜ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ ʰʝʠ. 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʚ ʛ 

  

 

 

ʈʠʩ. 22.  ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʬʦʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

(ʘ, ʚ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʙ, ʛ) ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï 

ʇɾʂ; 4 ï ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ; 5 ï ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʩʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ; 6 ï ʬʠʣʣʝʨ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ 

 

ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʦʪʨʘʞʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʝ, ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠ,̫ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ, ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʠ ʨʦʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʘʧʩʫʣʳ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ, ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʘʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠʣʠ ʩ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʜʝʨʤʳ, ʇɾʂ), ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʬʠʙʨʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʯʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 23 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʬʨʘʛʤʝʥʪ rʬʦʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʘ ʧʦʜ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ (ʘ, ʙ) ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʚ, ʛ). ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʥʶʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ. 

 

 

ʘ ʙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʚ ʛ 

 

 

 

ʈʠʩ. 23. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʬʦʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʘ ʠ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ (ʘ, ʚ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʙ, ʛ): 1 ï 

ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʢʘʥʶʣʷ; 3 ï ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʋɿʀ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ.  

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 6ï18 ʠ 10-22 ʄɻʮ) ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ ʠ microV. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 2 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʬʠʣʣʝʨʦʚ 

ʌʀʆ  ɺʦʟʨʘʩʪ  

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ

ʠ ̫

ɺʝʨʭʥʷʷ, ʥʠʞʥʷʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ, 

ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʰʝʷ, 

ʪʳʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʠ 

 

 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮ

ʠ ̫

ʇɾʂ ʄʳʰʮʘ  ʉʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ  ɻʠʧʝʨʵʭʦʛʥ

ʥʦʝ 

ɻʠʧʦʵʭʦʛʝʥ

ʥʦʝ 

ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʧʝʨ ʠ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʌʦʨʤʘ  ʆʢʨʫʛʣʘʷ ʆʚʦʡʜʥʘʷ ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥ

ʘ ̫

ɻʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥ

ʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

_____________ 

ʂʦʥʪʫʨʳ ʏʝʪʢʠʝ ʈʘʟʤʳʪʳʝ ʈʦʚʥʳʝ ʅʝʨʦʚʥʳʝ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩ

ʪʠʢʠ 

ʘʚʘʩʢʫʣʷʨʥ

ʦʝ 

ʉ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢ

ʘʷ ʪʝʥʴ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ʇʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥ

ʳʡ ʦʪʝʢ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ʇʨʠʣʝʛʘʝʪ 

ʢ ʩʦʩʫʜʫ/ʥʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ

ʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ

ʥʦʡ ʬʘʩʮʠʠ 

ʚʳʰʝ/ʥʠʞʝ  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʳʰʮ 

ʚʳʰʝ/ʥʠʞʝ/ʚ 

ʤʳʰʮʝ/ʧʨʠʣʝʛʘ

ʝʪ ʢ ʤʳʰʮʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ

ʥʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ 

ʤʳʰʮ 

ʚʳʰʝ/ʚ 

ʤʳʰʮʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʨʚʦʚ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ/ʥʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʶʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ/ʥʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ/ ʚʥʫʪʨʠ 

ʞʝʣʝʟ  r

 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: 
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2.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʝʢʦʚ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʛʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʦʪʝʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʣʠʮʘ ʛʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʀʈ ʚ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʦʩʦʛʫʙʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ 

ʛʣʘʟʘ (ʫʛʣʦʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ). ʇʦʩʣʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʘʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʢ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʫ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʣʩʷ ʢʫʨʩ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʩ 1%-ʡ 

ʛʠʜʨʦʢʦʨʪʠʟʦʥʦʚʦʡ ʤʘʟʴʶ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 6ï10 ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Intelect Advanced (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʉʐɸ) 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 3,3 ʄɻʮ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,3ï0,5ï0,7 ɺʪ/ʩʤ2, ʚʨʝʤʷ ʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ 5ï

10 ʤʠʥʫʪ ʚ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʋɿʀ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʀʈ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 10ï14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

2.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʠʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. ʋʪʦʯʥʷʣʠ, ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠʣʠ ʥʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʠʪʠ ʙʳʣʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʨʝʤʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʦʥʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʝʡ. ɼʣʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʠʪʝʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʞʠʨ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ: 2ï3 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʞʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ï ʦʪ 0,15 ʜʦ 0,4 ʤʤ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï

ʦʪ 10 ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʚʘʣʘ ï 30 ʰʪʫʢ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʰʝʠ ï 

20, ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʢʦʣʴʪʝ ï 30, ʚʩʝʛʦ ï 80. ɼʣʷ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʭ ʥʠʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ï ʜʦ 1 ʤʤ, ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 
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ʞʠʨʦʚʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 4ï5 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦ 10 ʰʪʫʢ. ʅʘ ʦʜʥʫ ʟʦʥʫ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 4ï8 ʥʠʪʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʟʦʥʫ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ ʥʘ ʣʝʚʫʶ ʠ 

ʧʨʘʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʥʠʪʝʡ ʠʣʠ ʚ ʟʦʥʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʪ 

6 ʜʦ 10 ʥʠʪʝʡ, ʧʦ 3ï5 ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

4. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘ ̫ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦ ʩʚʷʟʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʩʝʧʪʘʤʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʬʘʩʮʠʝʡ ʣʠʮʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ, ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

5. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 10ï22 

ʠ 6ï18 ʄʛʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʎɼʂ ʠ microV) ʠ 

ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 24 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʥʘʜ ʃɹɿʃʄ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ɺ-

ʨʝʞʠʤʝ (ʘ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʙ). ɺ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʥʠʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʃɹɿʃʄ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦʜ ʥʠʪʴʶ. ʇʨʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʠʪʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ ʥʠʪʴ ʠʥʪʠʤʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʣʘ ʢ ʩʦʩʫʜʘʤ. 
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ʈʠʩ. 24. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʘ) ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï 

ʥʠʪʴ4 3 ï ʃɹɿʃʄ; 4 ï ʩʦʩʫʜ, 5 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʋɿʀ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʠ 

ʰʝʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʨʘʞʘʣʘʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʝ, 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠ.̫ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʯʠʥʳ. ʆʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ ʠ ʨʦʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ, ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ, ʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʅʠʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʝʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʪʠ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʜʝʨʤʳ, 

ʇɾʂ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʬʠʙʨʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ, ʧʨʦʯʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 25 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ (ʘ) ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʥɹʦ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɸ. ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʇɾʂ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɹ. ʯʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ (ʙ). 
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ʈʠʩ. 25. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɸ. (ʘ) ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɹ. (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʥʠʪʴ; 

3 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ; 4 ï ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ; 5 ï ʇɾʂ 
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ɺ ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʋɿʀ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʞʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 6ï18 ʠ 10ï22 ʄɻʮ) ʚ ɺ-

ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ ʠ MicroV. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 3 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ 

ʌʀʆ 

 

 ɺʦʟʨʘʩʪ  

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ

ʠ ̫

ɺʝʨʭʥʷʷ, ʥʠʞʥʷʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ, 

ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʰʝʷ, 

ʪʳʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʠ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʈʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʅʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡʩʷ  

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠ

 ̫

ɼʝʨʤʘ ʇɾʂ ʄʳʰʮʘ ʤʠʤʠʯʝʩʢʘʷ/ 

ʩʢʝʣʝʪʥʘʷ 

ʉʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ʅʠʪʴ ɺʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʅʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ  ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʕʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʘʷ 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʢʨʘʝʚ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʨʦʚʥʘʷ / ʥʝʨʦʚʥʘʷ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʝʣʦʩʪʥʘʷ / 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠ

ʩʪʠʢʠ 

 ʇʝʨʠʬʦʢʘʣʴ

ʥʳʡ ʬʠʙʨʦʟ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʥʴ ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ʇʝʨʠʬʦʢʘʣʴ

ʥʳʡ ʦʪʝʢ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ʈʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʷ 

ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ʇɾʂ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ/ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ 

ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʐʠʨʠʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʝʪ 

ʢ 

ʩʦʩʫʜʫ/ʥʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ

ʡ ʬʘʩʮʠʠ 

ʚʳʰʝ/ʥʠʞʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʳʰʮ 

ʚʳʰʝ/ʥʠʞʝ/ʚ 

ʤʳʰʮʝ/ʧʨʠʣʝʛ

ʘʝʪ ʢ ʤʳʰʮʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ 

ʤʳʰʮ ʚʳʰʝ/ʚ 

ʤʳʰʮʝ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ

ʥʦ ʥʝʨʚʦʚ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ/ʥ

ʝ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʶʥʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ/ʥʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ/ʚʥʫ

ʪʨʠ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: 
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ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʘʟʝʨʘʤʠ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ r ʢʦʤʧʘʥʠʠ Fotona (ʉʣʦʚʝʥʠʷ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʥʝʦʜʠʤʦʚʳʡ ʣʘʟʝʨ (Nd:YAG) ʠ ʵʨʙʠʝʚʳʡ ʣʘʟʝʨ (Er:YAG) (SP Spectro). ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 60601-1-2010. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʦʜʠʤʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ (Nd:YAG) + 

ʵʨʙʠʝʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ (Er:YAG) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʀ.ʖ. ɹʨʘʛʠʥʦʡ [19]. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʙʳʣ ʫʜʘʣʝʥ 

ʤʘʢʠʷʞ, ʢʦʞʘ ʚʳʩʫʰʝʥʘ ʩʫʭʦʡ ʩʘʣʬʝʪʢʦʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ Nd:YAG ʚ ʨʝʞʠʤʝ Frac 3 ʠ ʨʝʞʠʤʝ PIANO. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Frac 3 ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ 6, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ 2 ʧʨʦʭʦʜʘ. Piano ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, 6 ʧʨʦʭʦʜʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

12. 

Er:YAG ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ MSP (ʨʝʞʠʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʄʝʞʜʫ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʩʘʣʬʝʪʢʦʡ ʩ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʘʙʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. 

 

2.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ Excel MS Office Excel 2010. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʤʝʥʝʝ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʐʘʧʠʨʦ ï 
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ʋʠʣʢʘ, ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ 2 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʘ ʃʝʚʝʥʘ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʘ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʢ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ T-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ.  

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʷʣʘʩʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ï ʄ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï SD, ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊ-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʷʣʘʩʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʠʘʥʳ (ʄʝ) ʠ 25-ʛʦ ʠ 75-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ, ʘ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ U-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ ï ʋʠʪʥʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʠʩʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌ. ʌʠʰʝʨʘ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʭʠ-

ʢʚʘʜʨʘʪ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ ï ʋʠʣʢʘ 

ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʱʠʯʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

(ʄ) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (SD), ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʨʥʦʛʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʟʦʥʘʤ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 
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ʤʝʜʠʘʥʳ (ʄʝ) ʠ 25-ʛʦ ʠ 75-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʙʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʘ ʢʦʛʜʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ 

ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ï ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʙʳʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 0,25, ʪʦ ʩʚʷʟʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ 

ʩʣʘʙʘʷ, ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,7 ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, ʝʩʣʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 1 ï ʩʠʣʴʥʘʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʢ-ʅʠʤʘʨʘ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ SAS 9.4 ʚ 

ʅʎ çɹʀʆʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸè (URL: http://www.biometrica.tomsk.ru/ind ex.htm). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʐʘʧʠʨʦ ï ʋʠʣʢʘ, 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ï ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ɸʥʜʝʨʩʦʥʘ ï ɼʘʨʣʠʥʛʘ ʠ ʂʨʘʤʝʨʘ-ʬʦʥ-ʄʠʟʝʩʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʨʘʚʥʠʣʠʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʧʧ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 

t-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ. ʂʦʛʜʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʋʠʣʢʦʥʩʦʥʘ ʠ U-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ ï ʋʠʪʥʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʤʝʥʝʝ 0,05 (ʨ < 0,05). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʜʦʣʠ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʦʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

http://www.biometrica.tomsk.ru/ind%20ex.htm
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ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʭʠ-

ʢʚʘʜʨʘʪ, ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʁʝʡʪʩʘ, ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʬʠ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʮʠʠ ʠ V-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʂʨʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʝʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʂʦʛʜʘ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʪʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʘʨʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ. ʋ ʪʘʢʦʡ ʧʘʨʳ, ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. ʋ ʜʨʫʛʦʡ ʧʘʨʳ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʙʳʣʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʝʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʂʨʘʩʢʝʣʘ ï ʋʦʣʣʠʩʘ ʠ 

ɺʘʥ ʜʝʨ ɺʘʨʜʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʘ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ. 

 

2.6. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʋɿʀ 313 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: 250 ʧʦʩʣʝ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ, 63 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. ʇʦ ʧʦʣʦʚʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ: 312 ʞʝʥʱʠʥ ʠ 1 ʤʫʞʯʠʥʘ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 22 ʜʦ 65 ʣʝʪ. ʂʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʦ ʋɿʀ, ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: ʥʠʪʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ I, n = 93), ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʛʨʫʧʧʘ II , n = 25), 

ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʂʀʇ) (ʛʨʫʧʧʘ III , n = 132) (ʨʠʩ. 26). 
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ʈʠʩ. 26. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 63 ʞʝʥʱʠʥ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʋɿʀ 

ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɼʠʟʘʡʥ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩ-ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 59 ʣʝʪ ʙʝʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʀʄʊ ʦʪ 16 

ʜʦ 29,99. ʇʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʜʦ ʋɿʀ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʛʨʫʧʧ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ɺ I ʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ 32 ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 44 ʣʝʪ (ʞʝʥʱʠʥʳ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ), ʚʦ II  ï 31 ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʦʪ 45 ʜʦ 59 ʣʝʪ (ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ), 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺʆɿ. 
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ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʋɿʀ 4 ʥʝʜʝʣʴ, ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʙʦʣʝʝ 29,99 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 16. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ, ʚ ʤʤ: ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʇɾʂ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ), ʀʈ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠ ʦʜʠʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

1ï2 ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ çʥʠʟʢʘʷè ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ, 

3ï4 ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʘʢ çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè, ʙʦʣʝʝ 4 ï çʭʦʨʦʰʘʷè. ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʚ 

ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʤʝʞʜʫ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ ʢʘʢ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʭʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʝʤʠʦʪʠʢʝ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ 

ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʋɿʀ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. 

 

I  ʛʨʫʧʧʘ. ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 93 ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 3 ʜʥʝʡ 

ʜʦ 20 ʣʝʪ, ʚʦʟʨʘʩʪ ï ʦʪ 29 ʜʦ 65 ʣʝʪ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 27. 
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3-мл ͔͚͒ͤ2-мн ͔͔ͤ͒͡Έо ͙ ͒ͦ с ͔ͣͫΎͼ͔͍6-мн ͔ͣͫΎͼ͔͍͔͔͋ͦ͡ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍

 

ʈʠʩ. 27. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ 

(n = 93) 

 

ɺ 28 ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 65 ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʠʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʝʡ. ɾʘʣʦʙʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʫ 10 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʨʘʟʚʠʣʦʩʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʠ, 18 ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʝʩʧʦʢʦʠʣʦ 

ʢʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʠʪʝʡ (ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ). ɺ 6 ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʩ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʥʠʪʠ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 

28. 
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ʈʠʩ. 28. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʥʠʪʝʡ (n = 93) 

 

ɺ 45 (48,4%) ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʥʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ 

-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ, 7 (7,5%) ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ï ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ, 17 (18,3%) ï ʠʟ PDO, 18 (19,3%) ï ʠʟ LLA , 5 (5,4%) ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʙʳʣʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʠʪʠ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʚ 1 (1,1%) ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʦʣʦʪʳʝ 

ʥʠʪʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 29. 

 
 

ʈʠʩ. 29. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (n = 93) 
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ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 12 ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

ɻʨʫʧʧʳ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʞʘʣʦʙʳ, 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ). ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ (n = 45), LLA (n = 18), PDO (n = 17), 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ (n = 7), ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ (n = 5), 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʣʦʪʦ (n = 1). ʇʦ ʞʘʣʦʙʘʤ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (n = 18), ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (n = 10), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʘʣʦʙ (n = 65). ʇʦ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ: ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (n = 40), ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (n = 37), ʙʦʣʝʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

(n = 16). 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 74 ʣʝʪ ʙʝʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʀʄʊ ʦʪ 16 

ʜʦ 29,99 ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʀʄʊ ʙʦʣʝʝ 29,99 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 16. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʩʙʦʨʘ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʋɿʀ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 33 ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 7 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

PK = 'ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ (1 ï ʧʨʠʟʥʘʢ ʝʩʪʴ, 0 ï ʥʝʪ), PC ï 'ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ'; 

PK1F = 'ʧʦʣ (1 ï ʞ, 0 ï ʤ)'; 

PC1 = 'ʚʦʟʨʘʩʪ'; 

PC2 = 'ʨʦʩʪ'; 

PC3 = 'ʚʝʩ'; 

PC4 = 'ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ'; 

PK2F = 'ʤʘʪʝʨʠʘʣ (1 ï ʧʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 2 ï ʇɼʆ, 3 ï ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, 

4 ï ʘʧʪʦʩ, 5 ï ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, 6 ï ʟʦʣʦʪʦ)'; 

PK3F = 'ʧʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (1 ï ʝʩʪʴ, 0 ï ʥʝʪ)'; 
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PK4F = 'ʇɼʆ'; 

PK5F = 'ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ'; 

PK6F = 'ʘʧʪʦʩ'; 

PK7F = 'ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ'; 

PK8F = 'ʟʦʣʦʪʦ'; 

PK9F = 'ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʠʪʠ ʧʨʠ ʋɿʀ'; 

PC5 = 'ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʠʪʠ (ʤʤ)'; 

PK10F = 'ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ'; 

PK11F = 'ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ'; 

PC6 = 'ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ (ʤʤ)'; 

PC7 = 'ʜʝʥʴ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ'; 

PK12F = 'ʩʨʦʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (1 ï ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, 2 ï ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, 3 ï ʙʦʣʝʝ ʛʦʜʘ)'; 

PK13F = 'ʩʨʦʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ)'; 

PK14F = 'ʩʨʦʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ)'; 

PK15F = 'ʩʨʦʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ ʛʦʜʘ)'; 

PK16F = 'ʞʘʣʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ (1 ï ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 2 ï ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, 3 ï 

ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ)'; 

PK17F = 'ʞʘʣʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ)'; 

PK18F = 'ʞʘʣʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ (ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ)'; 

PK19F = 'ʞʘʣʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ (ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ)'; 

PK20F = 'ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʝʢʘ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ'; 

PK21F = 'ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ'; 

PK22F = 'ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʧʨʠ ʋɿʀ'; 

PK23F = 'ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʜʝʨʤʘ'; 

PK24F = 'ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʝʨʤʳ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ'; 

PK25F = 'ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʇɾʂ'; 

PK26F = 'ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʳʰʮʳ'; 

PK27F = 'ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʩʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ'; 
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PK28F = 'ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ï ʣʦʙ'; 

PK29F = 'ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ï ʥʦʩ'; 

PK30F = 'ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʫʙʘ'; 

PK31F = 'ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ'; 

PK32F = 'ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ï ʥʠʞʥʷʷ ʪʨʝʪʴ'; 

PK33F = 'ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʠ (1 ï ʣʦʙ, 2 ï ʥʦʩ, 3 ï ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʛʫʙʘ, 4 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ, 5 ï ʥʠʞʥʷʷ ʪʨʝʪʴ)'. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʠʪʠ, ʚ ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʚ ʤʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ, ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ, 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʭʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʩʝʤʠʦʪʠʢʫ ʥʠʪʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʪʝʡ. 

 

II  ʛʨʫʧʧʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ 25 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 30 ʜʦ 65 ʣʝʪ ï 24 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʠ 1 ʤʫʞʯʠʥʘ. ʋɿʀ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 25 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʤ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ Er:YAG ʠ Nd:YAG 

ʣʘʟʝʨʘʤʠ, ʥʘ 2-ʝ ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʵʢʩʫʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ. ʋ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ II  ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ I ʩʪʘʜʠʷ 

ʨʦʟʘʮʝʘ ʚ ʨʝʤʠʩʩʠʠ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʣʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʣʠ ʢ ʩʘʤʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ. ʂʦʞʘ ʣʠʮʘ, ʚʝʢ ʠ ʰʝʠ ʚ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʣʘʟʝʨʦʤ 

ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 



76 

 

 
 

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʝʨʚʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘ 2-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 74 ʣʝʪ ʙʝʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʀʄʊ ʦʪ 16 

ʜʦ 29,99, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʀʄʊ ʙʦʣʝʝ 29,99 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 16, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ, ʚ ʤʤ, ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʇɾʂ, ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ) ʠ ʦʜʠʥ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 70ï71. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʭʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʣʠʮʘ, ʰʝʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʦʤ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

III  ʛʨʫʧʧʘ. ɻʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 132 ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 22 ʜʦ 65 ʣʝʪ. ʋ ʚʩʝʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʬʠʣʣʝʨʳ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʣʠʮʘ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʜʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 2 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 15 ʣʝʪ. ɺ 7 (5,3%) ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʨʦʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 7ï10 ʣʝʪ, ʚ 4 (3%) ï 4ï5 ʣʝʪ, ʚ 13 (9,8%) ï 2ï3 

ʛʦʜʘ, ʚ 27 (20,5%) ï ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 2 ʣʝʪ, ʚ 80 (60,6%) ï ʦʪ 2 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ. ɺ 1 
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(0,8%) ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 15 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʘ 

ʥʝʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 30. 
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ʈʠʩ. 30. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (n = 132) 

 

ɺ 111 (84,1%) ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʣʣʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ, ʚ 13 (9,8%) ï 

ʩʠʣʠʢʦʥ, ʚ 6 (4,5%) ï ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘʅA), ʚ 1 (0,8%) ï 

ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ (PMMA), ʫ 1 ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʬʠʣʣʝʨ ʥʝʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (0,8%).  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 31. 
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ʈʠʩ. 31. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʣʣʝʨʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (n = 132) 

 

ʇʘʮʠʝʥʪʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʠ ʞʘʣʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ï 122 

(92,4%), ʚ 10 (7,6%) ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʞʘʣʦʙ ʫ 122 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʪʝʢ ï 68 ʯʝʣʦʚʝʢ (55,7%), 

ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ï 50 (41%), ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ï 3 (2,5%), ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ï 1 (0,8%). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʘʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʠʩ. 32. 
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ʈʠʩ. 32. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʘʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ (n = 122) 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʝʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɺ 1 ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʝ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʶ 

ʥʦʩʦʩʣʝʟʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ CaHa, ʚ 67 ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,4ï1 ʤʣ ʥʘ ʦʙʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʠʮʘ, ʧʦ 0,2ï0,5 ʤʣ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ʀʟ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ 4 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʜʠʘʛʥʦʟ çʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪè ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ, ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ɺ 2 ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʨʘʥʫʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 2 ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʛʨʫʧʧ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʝʢʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ (ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʦʢʨʫʛ ʬʠʣʣʝʨʘ, n = 30) 

ʠʣʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʠʣʣʝʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʝʢʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ (ʛʨʫʧʧʘ ʩ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, n = 37). 
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ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 74 ʣʝʪ ʩ 

ʦʪʝʢʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʣʠʮʘ ʬʠʣʣʝʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʀʄʊ ʦʪ 16 ʜʦ 29,99. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʞʝʥʱʠʥʳ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʙʦʣʝʝ 29,99 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 16, ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʠʣʣʝʨʦʚ 

ʥʝʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʦʢʨʫʛ ʬʠʣʣʝʨʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀ ʜʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʦʤ ʩ 

ʛʠʜʨʦʢʦʨʪʠʟʦʥʦʤ ʠ ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʠ ʀʈ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ, ʚ ʤʤ, ʠ ʀʈ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠ 11 ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʠʭ ʜʦʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʀʈ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʭʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʣʣʝʨʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʪʝʢ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʦʤ ʩ ʛʠʜʨʦʢʦʨʪʠʟʦʥʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 313 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʦʩʣʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʂʆɾʀ, ʄʗɻʂʀʍ 

ʊʂɸʅɽʁ ʃʀʎɸ, ʐɽʀ, ʂʀʉʊɽʁ ʈʋʂ ʋ ɾɽʅʑʀʅ ʈɸɿʅʓʍ 

ɺʆɿʈɸʉʊʅʓʍ ɻʈʋʇʇ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) 

 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 63 ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 22ï59 ʣʝʪ. ʄʝʜʠʘʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 52 ʛʦʜʘ, ʤʦʣʦʜʦʛʦ ï 37,5 

ʛʦʜʘ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʠ ʤʘʩʩʝ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʄʊ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 18ï44 ʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 21,22 Ñ 2,22, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 45ï59 ʣʝʪ ï 21,88 Ñ 2,22. (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 4 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʚʦʟʨʘʩʪ   
ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  

ʨ 

18ï44 ʛʦʜʘ 45ï59 ʣʝʪ 

(n = 32) (n = 31) 

ɺʦʟʨʘʩʪ (Mʝ (25;75 ) 37,5 (32,5; 41)  52 (48, 57) < 0,0001** 

ʈʦʩʪ (ʄ Ñ SD), ʩʤ 167,06 Ñ 3,09 166,03 Ñ 2,93 0,179* 

ʄʘʩʩʳ (ʄ Ñ SD), ʢʛ 59,22 Ñ 6,26 60,06 Ñ 6,31 0,595* 

ʀʄʊ (ʄ Ñ SD), ʫ.ʝ. 21,22 Ñ 2,22 21,88 Ñ 2,22 0,243* 

 
* ï ʧʦ T-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

** ï ʧʦ U-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ ï ʋʠʪʥʠ. 

 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 33. 
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                ʈʠʩ. 33. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʪʘʙʣ. 5 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʝʜʠʘʥʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ, ʇɾʂ ʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʳʰʮ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʋ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (45%) ʠʣʠ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (55%) ʵʢʩʬʦʣʠʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,16ï0,23 ʤʤ ʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʪʘʙʣ. 5). 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 5 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʤʝʜʠʘʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ) 
18ï44 ʛʦʜʘ (n = 32) 45ï59 ʣʝʪ (n = 31) ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  

ʨ 
ʄ Ñ SD/Me (25 ;75 ) ʄ Ñ SD/Me (25 ;75 ) 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʣʙʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ  0,24 Ñ 0,06 0,22 Ñ 0,04 0,052* 

ɼʝʨʤʘ 1,6 (1,5; 1,7) 1,4 (1,3; 1,6) 0,016** 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

1 (0,82; 1,1) 0,74 (0,62; 0,83)  < 0,0001** 

ʇɾʂ 1,62 Ñ 0,51 1,9 Ñ 0,78 0,091* 

ʃɹɿʃʄ 0,57 Ñ 0,08 0,54 Ñ 0,11 0,204* 
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ʆ ʢ ʦ ʥ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ʪ ʘ ʙ ʣ. 5 

ʇʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ  0,2 Ñ 0,03 0,18 Ñ 0,03 0,0465* 

ɼʝʨʤʘ  1,16 Ñ 0,15 0,95 Ñ 0,12  < 0,0001* 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

0,58 (0,47; 0,65) 0,46 (0,44; 0,58) 0,013** 

ʂʄɻ 0,95 (0,88; 0,99) 0,9 (0,77; 0,98) 0,2**  

ʀʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 0,21 Ñ 0,06 0,25 Ñ 0,06 0,023* 

ɼʝʨʤʘ  1,87 Ñ 0,35 1,57 Ñ 0,23  < 0,0001** 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

1,14 Ñ 0,29 0,88 Ñ 0,19  < 0,0001** 

ʀʈ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ 

0,78 (0,76; 0,81) 0,78 (0,75; 0,8) 0,26** 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʫʛʣʘ ʨʪʘ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 0,21 Ñ 0,03 0,21 Ñ 0,04 0,967* 

ɼʝʨʤʘ 1,69 Ñ 0,25 1,46 Ñ 0,19  < 0,0001* 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

1 (0,92; 1,1) 0,79 (0,69; 1,1)    < 0,0001** 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ  0,2 (0,18; 0,22) 0,17 (0,14; 0,2) 0,0097** 

ɼʝʨʤʘ  1,4 (1,4; 1,5) 1,3 (1,2; 1,3)   < 0,0001** 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

0,94 Ñ 0,16 0,75 Ñ 0,14 < 0,0001* 

ʉʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 0,17 (0,15; 0,19) 0,16 (0,14; 0,19) 0,1488** 

ɼʝʨʤʘ 1,2 (1,1; 1,2) 1,1 (0,97; 1,2) 0,0152** 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

0,77 Ñ 0,15 0,6 Ñ 0,15 < 0,0001* 

ʇɾʂ 3,38 Ñ 0,59 3,44 Ñ 0,75 0,71* 

ʇʣʘʪʠʟʤʘ 0,52 Ñ 0,09 0,52 Ñ 0,13 0,978* 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 0,18 (0,16; 0,21) 0,19 (0,18; 0,21) 0,437** 

ɼʝʨʤʘ  1,2 (1,2; 1,3) 1,2 (1,1; 1,2) 0,003** 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʘʷ 0,72 Ñ 0,18 0,63 Ñ 0,08 0,0005* 

ʇɾʂ 1,1 (0,83; 1,2) 1,2 (0,96; 1,5) 0,0167** 

ʇʣʘʪʠʟʤʘ 0,54 Ñ 0,08 0,52 Ñ 0,07 0,2* 

ʊʳʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʠ 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ  0,22 (0,19; 0,26) 0,23 (0,2; 0,25) 1,0**  

ɼʝʨʤʘ 0,89 Ñ 0,13 0,9 Ñ 0,16 0,792* 

ʉʦʩʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 

0,5 Ñ 0,11 0,48 Ñ 0,95 0,388* 

* ï ʧʦ T-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

** ï ʧʦ U-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ ï ʋʠʪʥʠ 
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ʅʘ ʨʠʩ. 34 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʟʨʘʯʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʣʠʮʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʦʡ (ʘ) ʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʵʢʩʬʦʣʠʘʮʠʠ (ʙ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

 

ʈʠʩ. 34. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (ʙ) ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʃɹɿʃʄ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʤʦʨʱʠʥ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʢʦʞʠ ʣʙʘ ʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʤʦʨʱʠʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩ. 35. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

ʈʠʩ. 35. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʞʠ ʙʝʟ ʤʦʨʱʠʥ (ʘ) ʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʤʦʨʱʠʥʳ (ʙ) ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʃɹɿʃʄ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʋɿʀ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʜʝʨʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʡ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʡ ʠ 
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ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʠ ʫ 62 (98,4%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ 1 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʜʝʨʤʳ ʥʘ ʩʣʦʠ ʙʳʣʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 5, ʫ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ, ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʣʠʮʘ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,87 Ñ 0,35 ʤʤ, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʞʝʥʱʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï 1,57 Ñ 0,23 ʤʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 1,16 Ñ 0,15 ʤʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

ʠ 0,95 Ñ 0,12 ʤʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ: 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,89 Ñ 0,13 ʠ 0,9 Ñ 0,16 ʤʤ. ɺ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʜʝʨʤʳ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʦʪʣʠʯʠʡ. ɺ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ, ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʝʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 36 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʫ 1 ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʨʘʚʥʘ 1,7 ʤʤ (ʘ), ʚ 

ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,2 ʤʤ (ʙ), ʥʠʞʝ, ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ï 1,8 ʤʤ (ʚ), ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï 1,4 ʤʤ (ʛ), 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʝʠ (ʛ) ʠ ʢʠʩʪʠ (ʜ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,2 ʠ 0,83 ʤʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩ. 36. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ: ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ), ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʙ), ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (ʚ), ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (ʛ), ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜ), ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢ (ʝ) (ʥʘʯʘʣʦ) 
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ʈʠʩ. 36. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ, ʰʝʠ, ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ: ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ), ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʙ), ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (ʚ), ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (ʛ), ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜ), ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢ (ʝ) (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʳʰʮʳ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ 

ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʩʮʠʝʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʣʦʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 37). ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʳʰʮ ï ʃɹɿʃʄ, 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʛʣʘʟʘ, ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʰʝʠ ï ʙʳʣʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʝʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʪʘʙʣ. 5). ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ ʨʠʩ. 37 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʋɿʀ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʞʝʥʱʠʥʳ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 10ï22 ʄɻʮ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7 ʤʤ ʠ 6ï18 ʄɻʮ ï ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 30 ʤʤ. 
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ʈʠʩ. 37. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 10ï22 ʄɻʮ (ʘ) ʠ 6ï

18 ʄɻʮ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʇɾʂ; 3 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 4 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 5 ï ʛʨʫʜʠʥʦ-

ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

 

ɺ ʇɾʂ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ (25%), ʚʦʣʥʠʩʪʦʝ (35%), ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʩʳʭ ʣʠʥʠʡ (10%) ʠ ʧʠʨʘʤʠʜ (20%), 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʜʝʨʤʫ ʩ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʳʰʮʘʤʠ (ʨʠʩ. 38). 
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ʈʠʩ. 38. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʗ., 59 ʣʝʪ (ʘ) ʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʇ., 33 ʛʦʜʘ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 5 ï 

ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 
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ʋ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʝʨʤʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʤʦʨʱʠʥ ʰʝʠ ʠʥʪʠʤʥʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʳʰʮʝ, ʙʝʟ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʘʩʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 39. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ʚ ʛ 
 

ʈʠʩ. 39. ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʘ), ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʂ., 34 ʛʦʜʘ (ʙ ï ʛ): 1 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʤʦʨʱʠʥʘ ʰʝʠ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 4 ï ʇɾʂ; 5 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 6 ï ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

 

ʋ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʀʄʊ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ 

ʇɾʂ ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 2 ʜʦ 5,6 ʤʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

3,38 Ñ 0,59 ʤʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 3,44 Ñ 0,75 ʤʤ ï ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 4). ʊʦʣʱʠʥʘ ʇɾʂ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

1,1ï1,2 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,14 ʤʤ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ 3,6 ʤʤ (ʪʘʙʣ. 5). ɺ 

ʭʦʜʝ ʋɿʀ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʇɾʂ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʟʦʵʭʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʝʧʪʘʤʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 40 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɾʂ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ: 
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ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ɸ., 32 ʛʦʜʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʇɾʂ 0,51 ʤʤ (ʘ); ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ɹ., 48 ʣʝʪ, ï 3,6 ʤʤ 

(ʙ); ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ɺ., 49 ʣʝʪ, ï 1,7 ʤʤ (ʚ); ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ɻ., 41 ʛʦʜ, ï 0,47 ʤʤ (ʛ). 
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ʈʠʩ. 40. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʇɾʂ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ɸ. 

(ʘ), ɹ. (ʙ), ɺ. (ʚ), ɻ. (ʛ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 5 ï 

ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʚʝʥʘ ʰʝʠ 

 

ʇɾʂ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʠ ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ 100% (ʪʘʙʣ. 5). ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʫʢ ʠ 

ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 41. ʉʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʞʬʘʩʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʘ), ʚ 

ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʛʣʘʟʘ (ʂʄɻ) (ʙ). 
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ʈʠʩ. 41. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ (ʘ) ʠ ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʂʄɻ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʤʠʤʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ ʠ microV, ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ. ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ 

ʨʠʩ. 42 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ çʭʦʨʦʰʝʡè ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʝʨʤʳ. 
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ʈʠʩ. 42. ï ʕʭʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ (ʘ) ʠ microV (ʙ): 1 ï ʧʝʪʣʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʜʝʨʤʳ; 2 ï 

ʘʨʪʝʨʠʦʣʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ; 3 ï ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʨʤʳ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ; 

4 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 5 ï ʜʝʨʤʘ; 6 ï ʇɾʂ 
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ɺ ʪʘʙʣ. 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʣʠ çʥʠʟʢʦʡè, çʫʤʝʨʝʥʥʦʡè ʠ çʭʦʨʦʰʝʡè 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ çʥʠʟʢʘʷè ʠ 

çʫʤʝʨʝʥʥʘʷè ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʜʦʣʷʭ (p = 0,038) ʠʤʝʣ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ 

çʭʦʨʦʰʘʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷè. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 22ï44 ʛʦʜʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʜʦʣʝ 31,25 %, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 45ï59 ʣʝʪ ʧʨʠ ʜʦʣʝ 9,68 % (ʪʘʙʣ. 6). 

ʇʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ çʭʦʨʦʰʝʡè ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 21% ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ï ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 13% ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

çʋʤʝʨʝʥʥʘʷè ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʯʘʱʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 45ï59 ʣʝʪ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

18ï44 ʛʦʜʘ ʥʘ 8%. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 6 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʚʦʟʨʘʩʪ 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨ 

18ï44 ʛʦʜʘ  

(n = 32) 

45ï59 ʣʝʪ  

(n = 31) 

 ɸʙʩ.  % ɸʙʩ % 

çʅʠʟʢʘʷè 6 18,75 10 32,26 0,287498*  

çʋʤʝʨʝʥʥʘʷè 16 50 18 58,06 0,663122*  

çʍʦʨʦʰʘʷè 10 31,25 3 9,68 0,038**  

 

* ï ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ. 

** ï ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ (ʨʠʩ. 43). 
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ʈʠʩ. 43. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

18ï44 ʛʦʜʘ ʠ 45ï59 ʣʝʪ 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʜʝʨʤʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʧʝʢʪʨʫ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʇɾʂ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 44. 
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ʈʠʩ. 44. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʫ 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʤʦʣʦʜʦʛʦ (ʘ) ʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ (ʙ) ʚʦʟʨʘʩʪʘ: 1 ï ʜʝʨʤʘ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʢʪʨʫ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 2 ï ʇɾʂ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (63 ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 10ï22 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 

1 

2 

1 

2 
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ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7 ʤʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ ï ʜʘʪʯʠʢʘ 6ï18 ʄɻʮ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 15 ʤʤ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʋɿʀ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 7. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʝʩʷʪʳʭ ʠ ʩʦʪʳʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 7 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʄ Ñ SD) ʠ ʤʝʜʠʘʥ Mʝ (25;75 ) ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʜʝʨʤʳ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ɼʘʪʯʠʢ (ʄɻʮ)/ʨʝʞʠʤ ɻʨʫʧʧʘ ʞʝʥʱʠʥ, ʚʦʟʨʘʩʪ  
 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨ 18 ï 44 ʣʝʪ 

(n = 32) 

45 ï 59 ʣʝʪ 

(n = 31) 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ, 

ʤʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ, 

ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʄ Ñ SD) 

10ï22/ɺ-ʨʝʞʠʤ 1,87 Ñ 0,35 1,567 Ñ 0,23 < 0,0001*  

10ï22/ʨʝʞʠʤ ʎɼʂ 1,74 Ñ 0,29 1,548 Ñ 0,217 0,003*  

6ï18/ɺ-ʨʝʞʠʤ 1,89 Ñ 0,34 ï ï 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ (Mʝ (25;75 ) 

10ï22/ɺ-ʨʝʞʠʤ 1,4 (1,4; 1,5) 1,3 (1,2; 1,3) 0,000835**  

10ï22/ʨʝʞʠʤ ʎɼʂ 1,4 (1,3; 1,45) 1,2 (1,2;1,4) 0,000651**  

6ï18/ɺ-ʨʝʞʠʤ 1,4 (1,4; 1,55) 1,2 (1,2; 1,3) 0,000058**  

 
* ï ʧʦ ʧʘʨʥʦʤʫ T-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

** ï ʧʦ U-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ ï ʋʠʪʥʠ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 45ï48 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ: ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 10ï22 ʠ 6ï18 ʄɻʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ 10ï22 ʄɻʮ. 
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ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ ʨʠʩ. 45 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʋɿʀ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

10ï22 ʠ 6ï18 ʄɻʮ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ï 0,14 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ï 1,5 ʤʤ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ʘ) ʠ 1,6 ʤʤ (ʨʠʩ. 45, ʙ). ʇɾʂ ʠʟʦʵʭʦʛʝʥʥʘʷ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ. 
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ʈʠʩ. 45. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʨʤʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 10ï22 ʄɻʮ 

(ʘ), ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 7 ʤʤ, ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 6ï18 ʄɻʮ (ʙ), ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 15 ʤʤ: 1 ï 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʇɾʂ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 10ï22 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʎɼʂ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7 ʤʤ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʞʠ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,17 ʤʤ. ɼʝʨʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,73 ʤʤ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʠ 0,9 ʤʤ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʩʝʪʯʘʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

0,23 ʤʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ, 0,28 ʤʤ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ. ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʎɼʂ 0,91 ʤʤ, ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ï 1,1 ʤʤ, ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʫʜ (ʈʠʩʫʥʦʢ 46). 
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ʈʠʩ. 46. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 10ï22 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ 

(ʘ) ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʩʦʩʫʜ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʨʤʳ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʩʫʜʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʨʤʳ ʠ 

ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ (ʨʠʩ. 46, ʙ, 47, ʙ, 48, ʘ). ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 47, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,15ï0,29 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʵʢʩʬʦʣʠʘʮʠʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 1,8 ʤʤ (ʨʠʩ. 47). 
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ʈʠʩ. 47. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 10ï22 

ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʘ) ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʩʦʩʫʜ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʨʤʳ 

ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ 

ɺ ʇɾʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʝʧʪʳ, ʦʪʨʦʛʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʣʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ, ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ (ʨʠʩ. 48, ʙ). 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʥʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 10ï22 
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ʄɻʮ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7 ʤʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ 1,2 ʤʤ (ʨʠʩ. 48, ʘ), ʚ 

ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ï 6ï18 ʄɻʮ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 15 ʤʤ ï 1,1 ʤʤ (ʨʠʩ. 48, ʙ). 
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ʈʠʩ. 48. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 10ï22 ʄɻʮ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʘ) ʠ 6ï18 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʩʦʩʫʜʳ ʜʝʨʤʳ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ; 3 ï 

ʇɾʂ; 4 ï ʩʝʧʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʣʠʮʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʤʦʛʣʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1ï2 ʜʝʩʷʪʳʭ 

ʤʤ (ʨʠʩ. 49). 

 

ʈʠʩ. 49. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʋɿʀ ʢʦʞʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
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ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʧʘʨʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳ (ʪʘʙʣ. 8). ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,15 ʠ ʚʳʰʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 10ï22 ʄɻʮ ʠ 6ï

18 ʄɻʮ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝʪ. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 8 

ʇʦʧʘʨʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 3 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ɼʘʪʯʠʢ (ʄɻʮ)/ʨʝʞʠʤ 10ï22 ʄɻʮ/ 

ɺ-ʨʝʞʠʤ 

10ï22 ʄɻʮ/ 

ʨʝʞʠʤ ʎɼʂ 

6ï18 ʄɻʮ/ 

ɺ-ʨʝʞʠʤ 

10ï22 ʄɻʮ/ɺ-ʨʝʞʠʤ  0,306754*  0,920231*  

10ï22 ʄɻʮ/ʨʝʞʠʤ 

ʎɼʂ 

0,306754*   0,154657*  

6ï18 ʄɻʮ/ɺ-ʨʝʞʠʤ 0,920231*  0,154657*   

 

* ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌ. ʌʠʰʝʨʘ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʮʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʤʝʜʠʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʨʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ 

ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʠ ʝʝ ʩʣʦʝʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʝʟʜʝ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ 

0,05. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ (ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʨʦʤʝ 

ʂʄɻ), ʠʥʬʨʘʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʚʘʣʘ ʣʠʮʘ ʠ ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʫʛʣʘ ʨʪʘ. ɺ 

ʩʫʙʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʋɿʀ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 
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ʜʝʨʤʳ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʇɾʂ ʥʝ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ (ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʪʳʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ) 

ʠʣʠ ʙʳʣʘ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ. ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʜʝʨʤʳ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 10ï22 ʠ 6ï18 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7ï15 ʤʤ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 10ï22 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʧʨʠ 

ʏʇʀ ʦʪ 1 ʂɻʮ ʠ ʥʠʞʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 10ï22 ʄɻʮ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ 6ï18 ʄɻʮ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʞʘ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʜʝʨʤʦʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʄʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʳʰʮʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʵʭʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ. ɺ ʇɾʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ ʢʘʢ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʩʳʭ 

ʜʦ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ, ʧʠʨʘʤʠʜʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʜʝʨʤʫ ʩ 

ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʤʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʳʰʮʘʤʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʦʙʝʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ï ʚ 

ʧʝʨʠʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʇɾʂ ʥʝ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ (ʨ < 0,0001). ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨ < 0,0001). ɼʦʣʷ çʭʦʨʦʰʝʡè 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (p = 0,038). 
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ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 50 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʝʨʤʳ ʠ ʝʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

(ʧʨʠʤʝʨ ʤʘʪʝʨʠ, 59 ʣʝʪ, ʠ ʝʝ ʜʦʯʝʨʠ, 34 ʛʦʜʘ). ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 1,8 ʤʤ ʫ ʜʦʯʝʨʠ (ʘ) ʠ 1,2 ʤʤ ʫ ʤʘʪʝʨʠ (ʙ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʜʦʯʝʨʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʭʦʨʦʰʘʷè, ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʙʦʣʝʝ 5 

ʩʦʩʫʜʦʚ (ʚ), ʫ ʤʘʪʝʨʠ ʢʘʢ çʥʠʟʢʘʷè, ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʩʦʩʫʜ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ 

ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ (ʛ). 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʚ ʛ 
 

 

ʈʠʩ. 50. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʘ, 

ʚ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʙ, ʛ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʩʦʩʫʜʳ ʜʝʨʤʳ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʥʦʨʤʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɾʂ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ (ʨʠʩ. 51). ʋ ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʝʨʤʘ ʠʥʪʠʤʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʣʘ ʢ ʧʣʘʪʠʟʤʝ (ʘ), ʫ ʝʝ ʤʘʪʝʨʠ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ ʰʝʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʇɾʂ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʤʤ (ʙ). 
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2 

2 

2 

1 1 

2 

3 
3 
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ʈʠʩ. 51. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʞʠ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʝʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ (ʘ) ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 5 ï 

ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʘʷ ʤʳʰʮʘ 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ, ʪʦʣʱʝ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʤʘʪʝʨʠ ï 1 ʤʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʜʦʯʝʨʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,66 ʤʤ 

(ʨʠʩ. 52). 
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ʈʠʩ. 52. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ (ʘ) ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, 2 ï ʜʝʨʤʘ 

 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ: 1,1 ʤʤ ʫ 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ 1,2 ʤʤ ʫ ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 53). ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʝʨʤʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʩʧʝʢʪʨʫ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʇɾʂ ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 54). 
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ʈʠʩ. 53. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʨʤʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʘ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʇɾʂ; 3 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ  

 

 

 

 

 

 

ʘ ʙ 

 

 

ʈʠʩ. 54. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʘ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʙ) 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʨʤʳ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣʘ 

ʦʪʣʠʯʠʷ: ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʣʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʦʞʠ ʠ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʏʇʀ ʤʝʥʝʝ 1 ʂɻʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 4 

 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ, 

ʇʆʉʃɽ ʀʄʇʃɸʅʊɸʎʀʀ ʂʆʉʄɽʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʅʀʊɽʁ 

4.1. ʉʝʤʠʦʪʠʢʘ ʥʠʪʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ 

 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥ r93 ʞʝʥʱʠʥʳ (140 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

9. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 9 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

% (n = 93) 

ʄʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ  4,3 4 

ʉʧʠʥʢʘ ʥʦʩʘ 1,1 1 

ɻʫʙʳ 3,2 3 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʣʠʮʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʠʥʠʡ 

ʦʪ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʜʫʛʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ 

ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʡ ʠ ʛʫʙʦʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʡ 

ʩʢʣʘʜʢʝ 

48,4 45 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʣʫ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʘʜ ʠ ʧʦʜ ʝʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʧʦʜʙʦʨʦʜʦʯʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ʰʝʠ 

43 40 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʥʠʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (45 (48,4%) ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ (40 (43%), ʨʝʞʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (4 (4,3%), ʛʫʙ ï 3 (3,2%), ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ (1 (1,1%). 
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʥʠʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 10. ɺ 28 ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ, ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 65 ï ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʠʪʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 10 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʤʥʝʟʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʥʠʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

(n = 93) 

3ï10 ʜʥʝʡ ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʇʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥ 5 

ʇʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 5 

2ï12 ʥʝʜʝʣʷ ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʇʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥ 2 

ʇʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 3 

ʦʧʦʣʠʤʝʨ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ 

-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ 

15 

ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʇʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥ 3 

ʇʦʣʠʵʬʠʨ ʚ 

ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

2 

ʩ 3 ʜʦ 6 

ʤʝʩʷʮ 

ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʇʦʣʠʵʬʠʨ ʚ 

ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

5 

6ï12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʇʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥ 7 

ʉʦʧʦʣʠʤʝʨ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ 

-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ 

13 

ʂʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ) 

ʇʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 7 

ʉʦʧʦʣʠʤʝʨ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ 

-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ 

10 

ɹʦʣʝʝ ʛʦʜʘ ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ 4 

ʇʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 3 

ʉʦʧʦʣʠʤʝʨ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ 

-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ 

7 

ʄʝʪʘʣʣ ʟʦʣʦʪʦ 1 

ʂʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʷ) 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ 1 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 10, ʯʝʨʝʟ 3ï10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

10 (10,7%) ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2ï12 ʥʝʜʝʣʴ ï 25 (26,9%), 3ï6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 5 (5,4%), ʩ 

6-ʛʦ ʧʦ 12-ʡ ʤʝʩʷʮ ï 37 (39,8%) ʠ ʙʦʣʝʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 16 (17,2%). ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʠʪʠ ʠʟ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ï 45 

(48,4%) ʩʣʫʯʘʝʚ, 18 (19,3%) ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʥʠʪʠ ʠʟ LLA , 17 (18,3%) ï 

ʠʟ PDO, 7 (7,5%) ï ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, 5 (5,4%) ï

ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʠ 1 (1,1%) ï ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʣʦʪʦ. 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʠʪʠ ʠʟ 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʚ 18 ʩʣʫʯʘʷʭ, LLA  ʚʚʦʜʠʣʠ 11 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, PDO ï 10, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ï 5, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ï 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 55. 

 

18

11

10

5
2

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͚ͤͭ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͍ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ όn=45)

L-͙͊ͭ͒͟͡ ͫ -͊ͨͪͦ͊ͭͦͤͦͣ͟͟͡

LLA

PDO

˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡

˽͙ͦ͡Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͍ͦͦͤͦ͟͡ ͍ 
͙͙͍͚ͫͦͤͦͦ͟͡ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟

 

ʈʠʩ. 55. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (n = 45) 

 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʥʠʪʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ï 24 ʧʘʮʠʝʥʪʘ, LLA  ï 6, PDO ï 5, 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ï 3, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ï 1, ʤʝʪʘʣʣ 

ʟʦʣʦʪʦ ï 1 (ʨʠʩ. 56). 
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24
6

5

3
1 1

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͚ͤͭ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͍ 
͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ όn=40)

L-͙͊ͭ͒͟͡ ͫ -͊ͨͪͦ͊ͭͦͤͦͣ͟͟͡

LLA

PDO

͙ͨͦ͡Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͍ͦͦͤͦ͟͡ ͍ 

͙͙͍͚ͫͦͤͦͦ͟͡ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟

͙͙͔ͨͦͨͪͦͨͤ͡͡

 

ʈʠʩ. 56. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (n = 40) 

 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʙʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʥʠʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: L-

ʣʘʢʪʠʜ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ï 2, PDO ï 1, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ï 1. ɺ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʫʙʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ï 

1, LLA  ï 1, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ï 1. ɺ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʦʩʘ ï ʠʟ 

PDO. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʥʠʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʝʨʤʝ ʫ 8 (8,6%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʨʤʳ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʳ ï ʫ 17 (18,3%), ʚ ʇɾʂ ï ʫ 42 (45,2%), ʚ 26 (27,9%) 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʠʪʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ. ʅʘ ʨʠʩ. 57 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʥʠʪʝʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʥʪʨʘʜʝʨʤʘʣʴʥʦ (ʘ) ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ 

ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ (ʙ). ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʝ (ʘ) ʥʠʪ ɹ ʠʟ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -

ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʨʤʳ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 Ĭ 0,39 ʤʤ ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʴʶ. ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʝ (ʙ) ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ ʥʘʜ ʃɹɿʃʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʠ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʠʪʴ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʝ. 
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ʈʠʩ. 57. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɼ., 60 ʣʝʪ (ʘ), ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʌ., 44 ʛʦʜʘ 

(ʙ): 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ïʜʝʨʤʘ; 3 ï ʥʠʪʴ; 4 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ; 5 ï ʇɾʂ; 6 ï ʃɹɿʃʄ 

 

ɺ ʇɾʂ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʠʪʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʚ ʜʝʨʤʝ ʠ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʦʪ 0,15 ʜʦ 2,5 ʤʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 58 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ 

ʋɿʀ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʠʪʠ ʚ ʇɾʂ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɹ., 50 ʣʝʪ 

(ʘ), ʠ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʇ., 34 ʛʦʜʘ, ʙʝʟ ʥʠʪʝʡ (ʙ). 

ʅʠʪʴ ʠʟ LLA  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʇɾʂ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,93 ʤʤ 

ʙʝʟ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʝ (a). 

ʇʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩ ɹʜʝʨʤʘ, ʇɾʂ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʘʩʮʠʷ, ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʤʳʰʮʘ ʰʝʠ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ (ʨʠʩ. 58). 
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ʈʠʩ. 58. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʥʠʪʴʶ (ʘ) ʠ ʙʝʟ (ʙ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 

6ï18 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ: 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʇɾʂ; 4 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 5 ï ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ 

ʩʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

1 

2 
3 

6 

4 

2 

3 
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5 

4 

5 

1 
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5 
6 

2 

3 
4 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʥʠʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʫ 60 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ, ʩ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʠ 

ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ï 7 ʩʣʫʯʘʷʭ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫ 22 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ï ʫ 10, ʵʬʬʝʢʪ 

ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ ʫ 1 (ʨʠʩ. 59). ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʪʠ ʫ 9 ʠʟ 10 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʪʝʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 7 ʤʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4 Ñ 0,5 ʤʤ, ʙʝʟ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ 1 ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʇɾʂ ʙʝʟ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʩ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʜʝʨʤʳ. ʋ 8 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʜʝʨʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 59. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ ʠ ʰʝʠ (n = 67) 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 60 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʋɿʀ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʚʜʦʣʴ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ. ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʥʠʪʠ ʠʟ PDO ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 60, ʘ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʦʪʝʢʘ, ʥʘ ʨʠʩ. 60, ʙ ï ʜʘʪʯʠʢ 

ʥʘ ʢʦʞʝ ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʪʝʢʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 60, ʘ ʥʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8 ʤʤ, ʩ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 Ĭ 3,6 ʤʤ. ɺʥʝ ʦʪʝʢʘ ʥʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʚ ʇɾʂ. ɼʝʨʤʘ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʩʣʦʠ. ʅʠʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,86 ʤʤ, ʩ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,71 ʤʤ (ʨʠʩ. 60, ʙ). ʀʤʝʶʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʝʨʤʳ ʠ ʇɾʂ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʪʝʢʫ ʚʦʢʨʫʛ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʥʠʪʠ ʠʟ ʧʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥʘ. 
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ʈʠʩ. 60. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʢʦʞʠ (ʘ), ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʢʦʞʠ 

(ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; 3 ï ʜʝʨʤʘ; 4 ï ʇɾʂ 

 

ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 61 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʠʪʝʡ ʢʘʢ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʴʶ (ʘ) ʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʙ). ʅʘ ʨʠʩ. 61, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʠʪʠ ʠʟ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʇɾʂ ʧʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʩʮʠʝʡ, ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʅʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

1,1 ʤʤ ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʴʶ ʰʠʨʠʥʦʡ 2,6 ʤʤ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʝʢʘ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʠʙʨʦʟʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʦʢʨʫʛ 
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ʥʠʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 61, ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ 3-ʡ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PDO, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʠʟʦʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʇɾʂ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,93 ʤʤ, ʙʝʟ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 61. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʅ., 33 ʛʦʜʘ, ʯʝʨʝʟ 3 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʠ (ʘ), ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʖ., 45 ʣʝʪ, ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʥʴ; 3 ï ʜʝʨʤʘ; 4 ï ʇɾʂ 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ: ʦʪ 7ï15 ʜʦ 22ï30 ʤʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 62 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʠʪʴ 

ʠʟ LLA  ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʯʝʨʝʟ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʥʠʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 10,8 

ʤʤ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ. ɼʝʨʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʡ ʠ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʠ. ʇɾʂ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʠʟʦʵʭʦʛʝʥʥʘʷ (ʨʠʩ. 

62, ʘ). ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʦʡ ʥʝʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʠʪʠ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʯʝʨʝʟ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʩʫʙʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʚ ʇɾʂ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʪʝʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʜʣʠʥʦʡ 22,5 ʤʤ. ɼʝʨʤʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʠ ʫʪʦʣʱʝʥʘ ʠ ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 
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ʩʣʦʠ. ʅʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ. ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʝ 

ʚʠʜʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʠ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ (ʨʠʩʁ 62, ʙ). 
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ʈʠʩ. 62. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʥʠʪʴʶ ʠʟ LLA (ʘ) ʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ (ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʠʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʘʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʋ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʥʠʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ 

ʩʦʩʫʜʘʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 63 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ) ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ (ʙ) ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʠʪʠ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩ. 63, ʘ ʥʠʪʴ ï 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʩʦʩʫʜʫ, ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʙʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʠ ʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 63, ʙ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʥʠʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʥʘʜ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʤʳʰʮʝʡ ʨʪʘ, ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʩʦʩʫʜʳ ʥʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. 
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ʈʠʩ. 63. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ (ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʩʦʩʫʜ; 3 ï 

ʃɹɿʃʄ; 4 ï ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʨʪʘ 

 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʠʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 64 ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ (ʘ) ʠ 

ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʣʦʪʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ (ʙ). 
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ʈʠʩ. 64 ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʥʠʪʴʶ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ (ʘ) ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʥʠʪʴʶ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʦʣʦʪʦ (ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʵʬʬʝʢʪ 

ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʠʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʝʨʤʝ ʫ 8 (8,6%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ ï ʫ 17 (18,3%), ʚ ʇɾʂ ï ʫ 42 (45,2%). ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʥʠʪʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʮʘ 

ʠ ʰʝʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫ 60 (89,6%) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʠ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ï ʫ 

7 (10,4%). ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ 22 (32,8%) ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʥʠʪʴ ʇɾʂ ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʙʝʟ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʠ ʜʝʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ 9 (13,4%) ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʇɾʂ ʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʦʪʝʢʘ ï ʫ 1 (1,5%). ʋ 8 (11,9%) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʜʝʨʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʬʬʝʢʪ ʨʝʚʝʨʙʝʨʘʮʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 1 (1,5%) 

ʩʣʫʯʘʝ. 

 

       4.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -

ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 45 ʞʝʥʱʠʥ (ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 31 ʜʦ 65 ʣʝʪ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 15 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ rʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, 23 ï ʩ 6-ʛʦ ʧʦ 12-ʡ, 7 ï ʙʦʣʝʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 65. 

 

ʈʠʩ. 65. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ  

L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 45) 
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ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʠʪʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ï 1, ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ï 

2, ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï 18, ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï 24 

(ʨʠʩ. 66). 

1

18

24

2

ˢ͙ͤ͊ͭͦͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔͚ͤͭ 

˸Ύ͎͙͔͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎ͯ͋·˸Ύ͎͙͔͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊

˸Ύ͎͙͔͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊˸Ύ͎͙͔͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋͊͡

 

ʈʠʩ. 66. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ  

L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 45) 

 

ɺ 10 ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʶ, ʚ 35 ï ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 67). 

 

ʈʠʩ. 67. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ  

L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (n = 45) 
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ɺ ʭʦʜʝ ʋɿʀ ʥʠʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫ 27 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʫ 18 ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (n = 27) ʥʠʪʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 

0,18 ʜʦ 1,4 ʤʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ï 0,65 Ñ 0,33 ʤʤ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

0,3ï5 ʤʤ (ʄ Ñ SD; 3,12 Ñ 1,5 ʤʤ). ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 9 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, ʫ 18 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʠʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʪʝʣʦ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (100%). ʅʘ ʨʠʩ. 68 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʥʪʨʘʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʠʟ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʅʠʪʴ ʧʨʠ ʋɿʀ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ 

ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʨʤʳ, ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʴʶ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 68, ʘ). ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʧʨʠ ʏʇʀ 750 ɻʮ ʚ ʟʦʥʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ (ʩʤ. ʨʠʩ. 68, ʙ). 
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ʈʠʩ. 68. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʘ) ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʙ): 1 ï 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 2 ï ʜʝʨʤʘ; 3 ï ʥʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ; 4 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ 

 

ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 69 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʝʤʠʦʪʠʢʫ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʯʝʨʝʟ 4 ʤʝʩʷʮʘ 

ʧʦʩʣʝ ʥʠʪʝʚʦʛʦ ʣʠʬʪʠʥʛʘ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ 53 ʣʝʪ. ʅʘ ʨʠʩ. 69, ʘ, ʙ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʠʮʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

ʅʠʪʴ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 69, ʘ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 69, ʙ) ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʇɾʂ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ. ʉʧʨʘʚʘ 

(ʨʠʩ. 69, ʚ, ʛ) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2,9 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚ ʇɾʂ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʥʠʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,18 ʤʤ, ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʝ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʆʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʥʠʪʴ ʪʢʘʥʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʳ, ʇɾʂ 

ʠʟʦʵʭʦʛʝʥʥʘʷ, ʜʝʨʤʘ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʡ ʠ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʠ. 
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ʈʠʩ. 69. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʩʣʝʚʘ (ʘ, ʙ) ʠ ʩʧʨʘʚʘ (ʚ, ʛ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 

ï ʥʠʪʴ; 3 ï ʇɾʂ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʥʠ, ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʜʨ., 30 ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʠ 7 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʚʳʷʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ L-

ʣʘʢʪʠʜʘ ʩ -ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʦʤ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʨ < 0,0001). 

 

4.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟ 18 ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 44ï59 ʣʝʪ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ r6 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʩ 6-ʛʦ ʧʦ 12-ʡ ʤʝʩʷʮ ï 7, ʙʦʣʝʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 3 

(ʨʠʩ. 70). 

 

 

ʈʠʩ. 70. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ LLA  ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 18) 

 

ʅʠʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ʚ 1 ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʤʷʛʢʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʚ 11, ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʚ 6 (ʨʠʩ. 71). 
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ʈʠʩ. 71. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ LLA ʧʦ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 18) 

 

C ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʛʠʧʝʨʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ 7 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, 11 ï ʜʣʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 72). 

 

 

ʈʠʩ. 72. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ LLA ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (n = 18) 
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ʇʨʠ ʋɿʀ ʥʠʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ 17 ʠʟ 18 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 0,35 ʜʦ 2,5 ʤʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ï 1,11 Ñ 0,75 ʤʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2ï6,3 ʤʤ (ʄ Ñ SD; 3,55 Ñ 

1,56 ʤʤ). ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ 8 ʩʣʫʯʘʷʭ. ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

(100%). 

ʅʘ ʨʠʩ. 73 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ LLA  ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʣʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɺ., 51 ʛʦʜ, ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʇɾʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʠʪʴ ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,93, ʤʤ ʙʝʟ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ ʠ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ (ʨʠʩ. 73, ʘ). ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʝ 

ʈʠʩʫʥʢʘ 73, ʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʄ., 52 

ʛʦʜʘ, ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʨʤʦʡ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʠʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,7ï2 ʤʤ ʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʴʶ. 
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ʈʠʩ. 73. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʠʪʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ɺ., 51 ʛʦʜ (ʘ), ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʄ., 52 ʛʦʜʘ (ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ; 3 ï ʜʝʨʤʘ; 4 ï ʇɾʂ; 5 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ 

 

ʋ 1 ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʋɿʀ ʢʨʦʤʝ ʇɾʂ ʥʠʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʰʝʠ ʠ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʢʘ ʞʘʣʦʙ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʘ. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʠʪʠ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 
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ʤʳʰʮʝ ʰʝʠ, ʤʝʞʜʫ ʥʝʡ ʠ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʡ ʠ ʚ ʩʘʤʦʡ 

ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 74, ʘ, ʙ. 
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ʈʠʩ. 74. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 6ï18 ʄɻʮ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʘ, 

ʙ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʧʣʘʪʠʟʤʘ; 3 ï ʧʦʜʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʘʷ ʩʣʶʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠè ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʠʪʠ ï LLA  (ʨ < 

0,0001). ʅʘ ʨʠʩ. 75, ʘ, ʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ LLA  ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ: ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʅ., 45 ʣʝʪ, ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʇ., 54 ʛʦʜʘ, ʩʧʫʩʪʷ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 75. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʅ., 45 ʣʝʪ (ʘ) ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʇ., 54 ʛʦʜʘ (ʙ): 1 ï 

ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʥʠʪʴ; 3 ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ 
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 4.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʜʠʦʢʩʘʥʦʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 17 ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 29ï50 ʣʝʪ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PDO: ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 10 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 7 (ʨʠʩ. 76). 

 

 

ʈʠʩ. 76. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PDO ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 17) 

 

ɺ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ PDO ʥʠʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ 1 ʧʘʮʠʝʥʪʢʝ, 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ ï 1, ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï 10, ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï5 (ʨʠʩ. 77). 

 

 

ʈʠʩ. 77. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PDO ʧʦ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 17) 
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ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: ʫ 3 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʙʳʣʠ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, ʫ 14 ʞʝʥʱʠʥ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨʠʩ. 

78). 

 

 
 
ʈʠʩ. 78. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PDO ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (n = 17) 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʋɿʀ ʥʠʪʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 10 ʩʣʫʯʘʷʭ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʠʪʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2ï0,97 ʤʤ (ʄ Ñ SD; 0,56 Ñ 0,28 ʤʤ), 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 0,3ï3,5 ʤʤ (ʄ Ñ SD; 

2,22 Ñ 1,19 ʤʤ). ʋ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʪʢʘʥʠ ʠ ʜʝʨʤʳ. ɺ 1 ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʤʳ. ʅʘ ʨʠʩ. 79 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʋɿʀ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PDO ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ.  
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ʈʠʩ. 79. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʘ, ʙ), ʨʝʞʠʤʘʭ ʎɼʂ (ʚ) ʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʛ): 1 ï ʥʠʪʴ; 2 ï ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ʅʠʪʴ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ 

ʥʝʨʦʚʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʩʝʯʝʢ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1,2 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʩ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ (ʩʤ. ʨʠʩ. 79, ʘ, ʙ). ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʫ ʞʝʩʪʢʠʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʩʤ. ʨʠʩ. 79, ʚ, ʛ). 

ʅʠ ʨʠʩ. 80 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʋɿʀ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʩʣʝʚʘ ʠ 

ʩʧʨʘʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʂ., 50 ʣʝʪ, ʩ ʣʠʬʪʠʥʛʦʚʳʤʠ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʠʪʷʤʠ ʠʟ PDO 

ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʅʠʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʇɾʂ ʢʘʢ 

ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,83, 0,86, 0,82, 0,78 ʤʤ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʝʢʘ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʥʠ (ʨʠʩ. 80, ʘ), ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 
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ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʠʥʦʨʦʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 80, ʙ). 
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ʈʠʩ. 80. ʕʭʦʛʨʘʤʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʘ) ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʕʂ (ʙ): 1 ï ʜʝʨʤʘ; 2 ï ʥʠʪʴ; 3 ï 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ PDO ʥʝ 

ʚʳʷʚʠʣ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʋ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʠ ʙʳʣʠ 

ʫʜʘʣʝʥʳ. 

 

    4.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 7 ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 36ï51 ʛʦʜʘ. ɺʩʝ ʞʝʥʱʠʥʳ (100%) ʩ 

ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ (2 

ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʥʘ 2ï12-ʡ ʥʝʜʝʣʝ, 5 ï ʩ 3-ʛʦ ʧʦ 6-ʡ ʤʝʩʷʮ). ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʠʪʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʤʷʛʢʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ ï 1 ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ, ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ï 1, ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï 2, ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʮʘ ï 3 (ʨʠʩ. 81). 

1 
2 

3 



124 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 81. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (n = 7) 

 

ʇʨʠ ʋɿʀ ʥʠʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫ ʚʩʝʭ 7 ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʠ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʠʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,52ï0,8 ʤʤ (ʄ Ñ SD; 0,57 Ñ 0,1 ʤʤ), ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2ï5,3 ʤʤ (ʄ Ñ SD; 4,06 Ñ 1,1 

ʤʤ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (100%) ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʪʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ, ʙʝʟ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʜʝʨʤʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʠʪʠ ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʣʦʠ ʫ 

5 ʞʝʥʱʠʥ ʛʨʫʧʧʳ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (100%). ʅʘ ʨʠʩ. 82 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʘ) ʠ 

ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ (ʙ, ʚ) ʠ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ (ʛ). ʅʠʪʴ ï 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 4,4 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʩ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʦʢʨʫʛ, ʨʘʟʤʝʨ 

5,5 Ĭ 3,9 ʤʤ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʎɼʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 

 

 

 

 


