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ʆɻʃɸɺʃɽʅʀɽ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽééééééééééééééééééééééééééé 

ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓééééééééééééééééé. 

1.1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘéééééééééééééééééééééééééééé 

1.2 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝééééé... 

1.3 ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤééééééééééééééééééééé. 

     1.3.1 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘééééééééééééééééééééééééééé... 

     1.3.2 ʄʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʝéééééééééééééééééééééééééééé 

1.4 ɸʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʘʷ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘééééééééééééééééééééééééééé...  

ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁéééééé... 

2.1 ɼʠʟʘʡʥ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷééééééééééééééé 

2.2 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷéééééééééééééé... 

2.3 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷéééééééééééé... 

     2.3.1 ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʷééééééééééé. 

     2.3.2 ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʷééééééééééééé 

     2.3.3 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘééééééééééééé... 

     2.3.4 ɺʠʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʷéééééééé... 

2.4 ʄʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷéééééééééééééééééééééé. 

     2.4.1 ɺʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷéééééééééééééééé. 

     2.4.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʣʬʝʪʦʢ ʥʘ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ çʂʦʣʝʪʝʢʩ-ʄʝʢʩè éééééééééé 

2.5 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭééééééééééé.. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁéééé.. 

3.1 ʂʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʠʮééééééééééééééééééé.. 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤéééééé..éééé. 

3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ.. 

3.4 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤéé. 

3.5 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤéééééééééééééééééééééé. 

3.6 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤéééééééééééééééé. 

3.7 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ (FDI), ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ hʝʩʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [223]. ɼʘʥʥʳʝ ʞʝ ɻ ʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

83% ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʠʟ ʥʠʭ 50% 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ [65]. 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ ʩʨʝʜʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʢʘʢ ʨʘʥʥʝʛʦ ɻ ʪʘʧʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [162, 181, 202, 225]. 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ [62, 99]. ʄʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ, ʙʫʜʫʯʠ ʩʣʦʞʥʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ). ʇʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸʌʂ ʥʘ 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʫʶʩʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʥʦʚʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ [221]. ɺʩʝ ɻʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʫʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠ ̫ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ɻʪʘʧʝ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩ ɻ ʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙ,r 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [45, 46, 60, 62, 154, 

219]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦ-ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɸʌʂ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʫʪʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ (ʄʎʈ) ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [106]. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ [113]. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ [72]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ [206, 

218]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʙʫʜʫʯʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ 3- ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ- ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ II ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʎʊʂ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʢʘʢ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʥʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ɺɿʇ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʥʝ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʣʝʯʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [198]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʄʎʈ ʠ ʛʠʧʦʢʩʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ [44, 

93]. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ [72, 92, 113, 114]. ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʤʝʢʩʠʜʦʣ [77, 108]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʤ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʎʝʣ ɹʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ ʣʠʮ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 
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ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 

ʣʘʟʝʨʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

4. ɺʳʷʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʠ, ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ̄  2799075 ʦʪ 03.07.2023), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ̫ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʫʩʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 

3. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʚr ʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ. 

5. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʠ ʚʠʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. 

6. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʣ ̫ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʝr ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ʦ ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʣʬʝʪʢʠ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙr ʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 74 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 40 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʜʠʘʛʥʦʟ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ I ʣʝʯʝʙʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʙʘʟʦʚʫʶ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ II 

ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʧʦʣʥʷʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ. 

ʆʮʝʥʢʫ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚ ʪʨʝʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʰʣʠ 34 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ. 
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ɼʣ ̫ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʝʪʝʭʠʡ ʧʨʠ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʢʫʫʤʦʤ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʠʢʣʝ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

3. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʞʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʦʤ ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʢʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʬʝʜʨʳ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ̄  22(ɸ) ʦʪ 20.06.2024). 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (74 ʯʝʣ.), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʣʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʫʩʪʥʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘʭ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ: 

1. V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʣʫʯʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 13.04.2021). 
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2. LXXXIII ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 125-

ʣʝʪʥʝʤʫ ʶʙʠʣʝʶ ʇʉʇʙɻʄʋ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ. ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ - 2022è (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

20.04.2022). 

3. 44 ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ. ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 13-15.04.2022). 

4. ʉʠʤʧʦʟʠʫʤ: çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè ʚ ʨʘʤʢʘʭ XLV 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʉʪɸʈ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 25.04.2022). 

5. ʉʠʤʧʦʟʠʫʤ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʍVIII ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 26.11.2022). 

6. ʉʠʤʧʦʟʠʫʤ çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè ʚ ʨʘʤʢʘʭ XLVIII 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʉʪɸʈ) çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 53-ʛʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ çɼʝʥʪʘʣ- ʉʘʣʦʥ 2023è (23-

26.04.2023). 

7. 45 ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʄɻʄʉʋ ɸ. ʀ. ʠʤ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 19-21.04.2023). 

8. ʉʠʤʧʦʟʠʫʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘè ʚ ʨʘʤʢʘʭ XLIX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʉʪɸʈ çʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ XXI ʚʝʢʘè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 25.09.2023). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠ ̫
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ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢʣʠʥʠʢʠ çʎʝʥʪʨ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠè ʠ ʫʯʝʙʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʦʨʜʠʥʘʪʦʨʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʅʆʀ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɸ. ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 3.1.7. ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 2 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ:̫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 226 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪʦʤ ʣʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 74 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ 28 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʫ 40 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʜʠʘʛʥʦʟ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʣʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʪʨʝʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 11 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ɺʳʩʰʝʡ ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ (ɺɸʂ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 163 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʚʝʨʩʪʢʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ çʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝè, çɺʚʝʜʝʥʠʝè, çʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳè, 

çʄʘʪʝʨʠʘʣ rʠ ʤʝʪʦʜ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, çʈʝʟʫʣʴʪʘʪ rʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, 

çʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜʳ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 76 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ 150 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 48 

ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ 30 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 

ɺ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥ, ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [95]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ (Economist Intelligence Unit, EIU), ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʴʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʇʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ (The European Federation of Periodontology, EFP), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʛʨʝʩʩʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ (EuroPerio) [159, 

168, 213]. ʅʘ ʜʦʣʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 90% 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ [202]. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪ (ʍʂɻ), ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʥʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ Tatakis D. N. (2004), 

ʎʝʧʦʚʘ ʃ. ʄ. (2005) [142, 217]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ (ʉʪɸʈ), ʩʨʝʜʠ 

ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 
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ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

çéʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʨʦʚʠ, ʩʪʨʝʩʩ, ʧʨʠʝʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ...è ʠ ʠʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [51]. ʕ. ʄ. ʂʫʟʴʤʠʥʦʡ (2024) ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ (ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʣʶʥʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ 

(ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ, ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ) [64]. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

[47, 155, 172]. 

Tal M. (1980) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ 

ɸ. ʃʝʚʝʥʛʫʢʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚ 1674 ʛ. [215]. ʇʦ 

Belibasakis G. N. (2023), ʠʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɼʞʦʥʦʤ ʄ. ʈʠʛʛʩʦʤ ʨʦʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʚ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʝʤʫ, ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʫʪʝʤ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ [157]. 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʣʦ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ɺ 1998 ʛ. Sigmund Socransky ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ [212]. ʂʦʜʠʨʦʚʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʢʪʨ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ, ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʢʘʥʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [157, 182]. ɺʟʘʠʤʥʘʷ ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʥʘʜ- ʠ 

ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʦʷʭ [87, 156]. 
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ʊʝʨʤʠʥ çʙʠʦʧʣʝʥʢʘè ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʦʚʡr ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɺʦʧʨʦʩʘʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

J. F. Lasserre (2018) [182]. ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʟʫʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʵʪʘʧʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨ.r ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɽ. ʉ. ʉʣʘʞʥʝʚʦʡ 

(2020), ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʝʝ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [126]. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʵʧʠʪʝʣʠʶ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʘʥʘʵʨʦʙʦʚ Streptococcus sp. ʠ Actinomyces sp., ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦʡ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʚ ʚʠʜʝ Bacteroides ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʩʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ [87]. 

ɿʘʤʝʱʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ 

ʠʤʤʫʥʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʥʦʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʚ ʏʠʢʘʛʦ ʚ 2017 ʛ [90, 214]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʫʙʥʦʛʦ 

ʥʘʣʝʪʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʝʛʦ ʬʦʨʤ. 

ʅʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʃʝʤʝʮʢʦʡ ʊ. ʀ. 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ XVI ɺʩʝʩʦʶʟʥʳʤ ʧʣʝʥʫʤʦʤ 
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ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʚ 1983 ʛ. ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʚ 2001 ʛ. [18]. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʠ ʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʚ 1997 ʛ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 10-ʛʦ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ (ʄʂɹ-10) [94]. ʊʘʢ, ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ R. C. Page (1976) ʠ M. Rathee (2023), 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʤʠ [193, 202]. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘ (ʄʎʈ). ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʦʩʠʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʠʢʮʠʝʡ [144]. 

ʇʨʠʩʫʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ 

ʢʘʩʢʘʜʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʳ ʵʢʟʦ- ʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʘʤʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʬʣʦʨʳ. ʆʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʚ ʦʯʘʛ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʫʯʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ [32, 202]. ɺʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʭ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʠʪʦʢ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [161]. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʪʦʡʢʦʝ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʘʨʪʝʨʠʦʣ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ 

ʚʝʥʫʣ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʬʘʟʳ, ʚ ʨʘʥʥʶʶ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʪʨʘʢʮʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʥʫʣ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 
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100 ʤʢʤ [145]. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʠ 

ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʥʦʟʥʦʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʘʨʪʝʨʠʦʣ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʠ ʤʘʨʛʠʥʘʮʠʝʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʣʠʟʦʩʦʤ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) [87, 119, 124, 182]. 

ɹʫʜʫʯʠ ʤʠʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʚ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ɸʌʂ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

çʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘè [87]. 

çʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʚʟʨʳʚè, ʠʣʠ çʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʟʨʳʚè ð ʵʪʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʚ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʭ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʛʝʢʩʦʟʦʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʰʫʥʪʘ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ɸʌʂ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ [222]. ɻʠʧʝʨʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ɸʌʂ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ NADPH-ʦʢʩʠʜʘʟʦʡ (ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ ʨʘʜʠʢʘʣʘ (O2
Å-) ʠ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ 

ʘʟʦʪʘ (NOÅ)), ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ (ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʅ2ʆ2), ʛʠʜʨʦʢʩʠʣ ʨʘʜʠʢʘʣ (ʅʆ
Å) ʠ 

ʜʨ.), ʩʤʝʱʘʝʪ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦ-ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʭʦʜʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ) [21, 92]. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘ ̫ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [198]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʢ. ɻʠʧʦʢʩʠʷ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ 

[93, 135, 136]. ʊʠʧ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʪʠʧʘʤʠ: ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʟʘʩʪʦʡʥʦʡ (ʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʡ), 
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ʘʥʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʠʩʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ [175, 179]. ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʪʠʧʳ ʛʠʧʦʢʩʠʡ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʧʦ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ 

[35]. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ 

ʜʘʣɹʥʝʡʰʝʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʫʶ, ʵʥʜʦʛʝʥʥʫʶ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʠʧʦʢʩʠʶ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʠ 

ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʝʡ [121, 222]. 

ʎʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʦʙʱʠʝ ʝʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʥʳ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʢʨʦʚʴʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʦʚʠ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʦʚʝʥʦʟʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʥʦʨʤʦʢʩʝʤʠʠ [35]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸ. ʉ. ɽʚʩʪʠʛʥʝʝʚ (1977) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, 

ʯʪʦ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʩʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ 

ʬʦʨʤʳ [35]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʛʠʩʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʢʩʠʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʕʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʚ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʅ. ɸ. ɸʛʘʜʞʘʥʷʥʘ (2003), 

ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (ʎʇʕ) ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʷʜʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʝʛʦ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʢ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ 

ʛʠʧʦʢʩʠʶ [2]. ɺʪʦʨʠʯʥʦ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ ʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʦ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʛʠʧʦʢʩʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ 

ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʜʠʡʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ (ɸʊʌ) ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ [42]. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘʭ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ [103]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʝr ʛʠʩʪʦʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʦʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠ ̫ ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʚʠʪʦʩʪʠ ʚʝʥʫʣ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ 

[41, 53, 85]. ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ (HGB) ʢʣʝʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʨʫʩʣʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʜʝʣʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (5-12 ʤʢʤ) [120, 209]. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʦʚʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʪʘʜʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʥʪʠʛʝʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʉʜʚʠʛʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʪʪʝʨʥ-ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (pattern recognition receptors, PRR), ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʧʘʪʪʝʨʥʘʤʠ (pathogen-

associated molecular patterns, PAMPs) ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʧʘʪʪʝʨʥʘʤʠ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ (damage-associated molecular patterns, DAMPs), 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʢʘʢ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (TNF-Ŭ, IL-1, -12, -15, -18 

ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (IL-10, TGF-ɓ ʠ ʜʨ.) [161]. 

ʉʠʥʪʝʟ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʊ- ʠ 

ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [131]. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 
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ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ IL-1b, IL-6 TNFŬ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [161]. ʊʘʢ, IL-1ɓ 

ʠ TNFŬ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ PGE2, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʦʩʪʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠ ʚʝʥʫʣʳ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʠʧʝʨʘʣʛʝʟʠʶ 

[36]. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʩʪʘʜʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [202]. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʩʪʝʥʦʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɼʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʥʥʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 

 

1.2  ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʟʜʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 
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ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʥʷʪʴ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ r

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [60]. 

ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠ ̫ ʦ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʨʛʘʥʘè 

ɸ. ʄ. ʏʝʨʥʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʙʠʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʢʣʠʨʝʥʩʘ ʠ ʜʨ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʛʝʤʦʨʝʦʣʦʛʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ [144]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʢʘʢ ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʬʠʷ (ʃɼʌ) ʠ ʚʠʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʷ 

(ɺʂʂ) [60, 61, 129, 154, 169, 194]. ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʷʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʣʠ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [62]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ [45, 66, 67]. 

ʃʘʟʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʢ ʣʝʯʝʙʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʄʎʈ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ʀ. ʂʨʫʧʘʪʢʠʥʘ (2005). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪ ɼʦʧʧʣʝʨʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ 
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ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ [61]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢ ʃɼʌ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʩʝʨʠʠ ʃɸʂʂ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʅʇʇ çʃɸɿʄɸè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʃɼʌ. ʊʘʢ, ʉ. ʅ. ɽʨʤʦʣʴʝʚʳʤ (2010) 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʜʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʤ ʦʪʪʠʩʢʝ 

[105]. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (CAD) ʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ [139]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʄʎʈ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʬʫʟʠʠ (ʇʄ), ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʄ (ů), 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (Kv). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɽ. ʂ. ʂʨʝʯʠʥʦʡ (2022) ʤʝʪʦʜ ʃɼʌ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʟʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [60]. 

ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [100]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʃɼʌ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʷ ʤʝʪʦʜ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʝʡ (ʆʊʆ) [44]. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʢʠʛʝʥʘʮʠʠ HGB, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʦʢʦʣʦʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ (Near-infrared spectroscopy ï NIRS) ʚ 
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ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʣʥ 700-1300 ʥʤ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʆʊʆ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʠʠ 

ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʢʩʠ- ʠ ʜʝʟʦʢʩʠʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ (HbO2 ʠ Hb), ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʥʘʤʠ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʪʯʠʢʘ [61]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ HGB ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ O2, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʆʊʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ HGB 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʤʙʨʘʥ [118]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʩʝʨʠʠ çʃɸʂʂè, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʦʤ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʟʝʣʝʥʳʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʩʘʪʫʨʘʮʠʶ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 

(StO2) ʠ ʦʙʲʝʤ ʬʨʘʢʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (Vr) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʢʘʥʷʭ [61]. ɼʣʷ ʆʊʆ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʮʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ 

ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙ ʚ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ, 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʧʨʦʙʳ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʦʚʳʝ ʧʨʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʛʨʘʜʫʩʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʠʣʠ ʚʘʟʦʢʦʥʩʪʨʠʢʪʦʨʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ 

ʥʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʨʫʩʣʦ ʪʢʘʥʝʡ. ɼʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʜʳʭʘʥʠʷ 
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ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʚʜʦʭʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 15-30 ʩʝʢ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʃɼʌ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʜʦʭʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʃɼʌ-ʛʨʘʤʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʄʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʠʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʫʯʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ɸʌʂ. ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [53, 119, 127]. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʘʢʫʫʤʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʢʘʥʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʣʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 1954 ʛʦʜʦʤ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʩʦʟʜʘʪʝʣʷ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʘ 

(ʤʝʪʦʜ) ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʢ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʚʘʢʫʫʤʫ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʠʚʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʚʘʟʘʪʦʚ ʚ ʛʝʤʘʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 40 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. [66, 67]. 

ɺ. ʀ. ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ (1967) ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʝʥ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʮʚʝʪʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʡ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʝʤʴ ʩʪʘʜʠʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʸʭ ʠʟ ʥʠʭ (ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤʫ ʩʪʘʟʫ, ʵʢʩʪʨʘʚʘʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʛʝʤʘʪʦʤʳ) ʙʳʣʦ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ɺ. ʀ. ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ (1960) ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 
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ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʨʦʚʠ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ [66, 67]. 

ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʪʥʳʭ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ, 

ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʊʘʢ, ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ʂ. ʀʦʨʜʘʥʠʰʚʠʣʠ (2021), ʛʜʝ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠ ̫ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʙʳ ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ, ʃɼʌ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʜʝʩʥʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ (ʍɻʇ) [45]. 

ɸ. ʂ. ʀʦʨʜʘʥʠʰʚʠʣʠ (2019) ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʩ 

ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʝʩʝʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥ rʚ ʪʨʫʜʘʭ ʄ. ʂ. ɻʝʡʢʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [46]. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʂʂ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ, 

ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ (ɸʆ; ɺʆ; ʇʆ) ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ (ʇʉ), 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʜʝʩʥʳ (ʄɼ; ʇɼ) [53]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʍʂɻ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʪʨʫʜʘʭ 

ɽ. ʂ. ʂʨʝʯʠʥʦʡ (2016), ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʃɼʌ ʠ ɺʂʂ [58]. 
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ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ B. F. Oduncuoĵlu (2019), ʚʳʷʚʠʚʰʠʭ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʄɼ [190]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ D. Townsend 

(2022), ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʭʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʟʫʙʥʳʭ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʩʥʳ [219]. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʜʝʩʝʥ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

 

1.3  ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʟʚʝʥʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʪʝʦʨʠʝʡ ɸ. ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ [149]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʍʂɻ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʨʘʪʠʤʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠʭ ʵʪʘʧʦʤ ʢʘʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʢʘʢ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [71, 133, 151, 183, 188, 199]. 

ʕʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʫʯʥʳʤ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʉ. ʀ. ʊʦʢʤʘʢʦʚʦʡ (2018) [133]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ɸ. ɺ. ʃʝʧʠʣʠʥ (2021) ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʍʂɻ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 
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ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʆ. ɸ. ɻʫʣʷʝʚʦʡ 

(2016) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ [29, 71]. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ ʧʫʪʝʤ ʝʝ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

1.3.1 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ɺɿʇ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʚʚʠʜʫ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [52]. ɻ. ɹ. ʃʶʙʦʤʠʨʩʢʠʡ (2020) 

ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 60 ʜʦ 80 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 

[80]. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

(ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʘʣʴʥʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʨʷʟʝʣʝʯʝʙʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ (ʵʣʝʢʪʨʦ-, ʤʘʛʥʠʪʦ-, ʬʦʪʦ-, ʤʝʭʘʥʦ-, ʪʝʨʤʦ-, ʛʠʜʨʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʣʝʯʝʙʥʳʝ), 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ [30]. ɹʘʟʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ 

ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [78]. 

ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ɻ. ɹ. ʃʶʙʦʤʠʨʩʢʠʤ (2019) ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʫʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ (ʋɺʏ), ʜʘʨʩʦʥʚʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ, ʣʘʟʝʨʦ- ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ [79]. 

ʋʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʜʘʨʩʦʥʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʜʘʨʩʦʥʚʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɺ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʠ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʋɺʏ 

(ʄʇ-ʋɺʏ), ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [19, 52, 89]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ð ʵʪʦ ʬʠʟʠʦʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʧʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ [27, 34]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ɸʊʌ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʊʘʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʍʂɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʩ 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʛʣʶʢʦʥʘʪʘ, ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʦʡ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [114]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʚʚʦʜʠʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʚʠʜʫ ʜʠʘʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʚʥʝʰʥʠʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʧʦʣʝʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ [114, 187]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʝʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ ʨʫʩʣʝ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʩʪʘʟʘ [83]. 
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ʌʦʪʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ (ʌɼʊ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʢʘʢ ʛʠʥʛʠʚʠʪ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ [48, 59, 75, 164, 166]. ʌɼʊ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʪʦʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʌʉ) ʩʚʝʪʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʚʦʣʥ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʛʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [205]. 

ɸ. ɸ. ʏʫʥʠʭʠʥ (2015) ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʥʠʮʠʘʮʠʷ ʇʆʃ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ [147]. ʉʪʦʠʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɸʌʂ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʪʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʘʥʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ (O2
Å-) ʠ 

ʩʠʥʛʣʝʪʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ï 1ʆ2) ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʪʠʣʢʫ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʌɼʊ ʝʩʪʴ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʣʘʟʝʨʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʚʦʣʥ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɸ. ʄ. ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ (2018) ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʋʌʆ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 180-400 ʥʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʋʌʆ ʠʤʝʝʪ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1ʤʤ [52]. 

ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥ ʙʦʣʝʝ 740 ʥʤ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ (ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ), ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʛʣʫʙʴ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ 4 ʩʤ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɽ. ɺ. ʇʨʦʭʦʨʦʚʦʡ (2008) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʣʘʟʝʨʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ [117]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʂ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʎʇʕ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ A. Amaroli (2021) 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ (ʜʦ 900 ʥʤ) ʫʙʠʭʠʥʦʥ-

ʮʠʪʦʭʨʦʤ c- ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʳ (III) ʠ ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʳ (IV) ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ NADH-ʫʙʠʭʠʥʦʥ-ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʳ (I) ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ 1064 

ʥʤ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʎʇʕ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ 
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ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [152]. 

ɽ. ʂʦʯʝʨʦʚʘ (2021) ʧʨʦʚʝʣʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʘʟʝʨʦʪʝʨʘʧʠʷ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʣʥ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ɸʌʂ 

[180]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ S. George (2018), ʫʩʧʝʭ ʬʦʪʦʙʠʦʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ɸʌʂ [171]. In vitro ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʘʟʝʨʦʤ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 630 ʥʤ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʩʭʦʞʠʭ ʜʦʟʘʭ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vivo [163, 176]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʘʟʝʨʦʪʝʨʘʧʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ɸʌʂ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʫʶ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʝʪʦʜʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʶ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ 

B. Rapone (2023), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ [201]. ɺ ʪʨʫʜʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʚʳʭ, ʛʝʣʝʚʳʭ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤ ʪʨʝʭʘʪʦʤʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʚʪʦʨʳ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ, ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [82, 100]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʈ. ʅ. ɸʢʘʣʘʝʚʘ 

(2011) ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʦʤ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʦʟ ʦʟʦʥʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʠ, ʜʠʩʧʥʦʵ ʠ ʜʨ. ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ [12]. 
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ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ. ʄ. ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʦʛʦ (2018), ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ɺɿʇ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʦ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ, ʚʠʙʨʦ-, ʛʠʜʨʦ- ʠ ʘʫʪʦʤʘʩʩʘʞʝʤ [52]. ʃʝʯʝʙʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʟʫʯʘʣ ɺ. ʀ. ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ 

ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʶʚʝʪʳ 5-12 ʤʤ ʢ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 10-40 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʚʘʟʘʪʦʚ ʠʣʠ 

ʛʝʤʘʪʦʤ. 

ɺ. ʀ. ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ (1960) ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣ ɸ. ɺ. ʃʝʧʠʣʠʥ 

(2009) [67, 73]. ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʘʢʫʫʤʘ [81, 89]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʘʥʪʠʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [113]. ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. 

1.3.2 ʄʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ 

ʆʩʥʦʚʫ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʦʪʦʚʳʭ ʚʘʥʥʦʯʝʢ, ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʠ ʠʨʨʠʛʘʮʠʡ (ʦʨʦʰʝʥʠʡ) [31, 51, 141]. 
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ɻ. ʄ. ɹʘʨʝʨ (2006) ʢ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʟrʚʘʪʴ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʶ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [17]. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʘʣʦʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʘʪʠʦʥʥʳʤʠ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [192]. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʛʨʫʧʧʘ 

ʛʘʣʦʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ʠ ʡʦʜʘ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʡʦʜʘ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʡʦʜʦʬʦʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥ-

ʡʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʧʦʚʠʜʦʥ-ʡʦʜ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚ ʢʨʘʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʫ  ʁ ʬʣʦʨʫ [211]. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ, ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʚʠʜʦʥ-ʡʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʦʰʝʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ [153, 178, 

203]. 

ɼʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʪʠʦʥʥʳʝ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʳ: ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ, 

ʤʠʨʘʤʠʩʪʠʥ, ʮʝʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜ [17, 140, 173, 197]. Haydari M. (2017) 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 0,2%, 0,12% ʠ 0,06% ʨ-ʨʦʚ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ 

ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚʳʷʚʠʣ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʥʦʛʦ 

ʥʘʣʝʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʋʯʝʥʳʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

(ʜʠʩʛʝʚʟʠʷ, ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʩʝʨʦʩʪʦʤʠʠ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ), ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʘ [174]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 
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ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʘʣʦʠʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʥʦ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ [208]. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʠ, ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʪʜʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʥʘʰʝʜʰʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʍʂɻ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 1,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪ ʦʨʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ [189]. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [17]. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʘʷʩ ̫ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ 

ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʬʣʦʨʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʝʯʝʥʠʷ ɺɿʇ [140, 200]. 

ɸʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʚʢʘʣʠʧʪʘ, ʟʚʝʨʦʙʦʷ, ʰʘʣʬʝʷ, ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ ʨʦʤʘʰʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʩʪʦʝʢ 

ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʍʂɻ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʦʤʘʰʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘʟʘʜʠʨʘʭʪʳ ʠʥʜʠʡʩʢʦʡ, ʢʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ, ʘʣʦʵ ʚʝʨʘ, 

ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ, ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ, ʛʨʘʥʘʪʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʛʚʦʟʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ 

ʠ ʜʨ. [186]. 

ɸ. ʀ. ɻʨʫʜʷʥʦʚ (2022) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ 

ʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ɺɿʇ [28]. D. Polak (2015) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʣʫʨʙʠʧʨʦʬʝʥʘ, 

ʜʝʢʩʠʙʫʧʨʦʬʝʥʘ ʠ ʥʘʧʨʦʢʩʝʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʅʇɺʉ) ʢʘʢ ʚ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ [196]. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇɺʉ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 
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ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʧʨʦʩʪʦʛʣʘʥʜʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪ 

ʙʦʣʝʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʪʝʨʦʠʜʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ [98, 143, 161, 

204]. 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʢʘʥʠ [13]. ʂ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʜʦʙʝʟʠʣʘʪʘ, ʧʠʨʠʢʘʨʙʘʪʘ, ʵʩʮʠʥʘ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ [29, 88, 

134]. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʫʪʠʥ ʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘ ̫ʢʠʩʣʦʪʘ [13, 33, 112]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʛʝʣʝʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ [56, 122, 130]. ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ɸʌʂ 

ʮʝʧʴ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʣʝʪʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [68, 137, 160, 216]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠ.̫ 
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1.4  ɸʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʘʷ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʀʩʪʦʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢ ʫʯʝʥʠʶ ʦʙ 

ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʘʭ. ʅʘ ɻʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚ 1960-ʭ ʛʛ. ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ɺʦʝʥʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [42]. 

ʃ. ɼ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ (1991) ʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ 

ʢʣʝʪʢʘʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʦʜʩʪʚʘ HGB ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʠʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʘʢ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʳ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʫ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʦʚ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [76, 77]. 

C. ɺ. ʆʢʦʚʠʪʳʤ (2012) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʩ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ɓ-ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʫʢʮʠʥʘʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʎʇʕ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʜʦʢʩ-

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʨʦʵʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [96]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʦʚ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʮʠʪʦʬʣʘʚʠʥ, ʤʝʢʩʠʜʦʣ, ʦʢʩʠʜʝʥ, ʛʠʧʦʢʩʝʥ, ʵʥʝʨʛʦʩʪʠʤ, ʨʝʘʤʙʝʨʠʥ, ʢʦʵʥʟʠʤ-Q10 ʠ 

ʤʠʣʜʨʦʥʘʪ [15, 50, 101, 109, 125]. ʆʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʧʦʘʤʠʜʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (LADH) ʠ ʥʘʬʪʠʣ-AS-D-ʭʣʦʨʘʮʝʪʘʪ-ʵʩʪʝʨʘʟʳ 

(AS-ʵʩʪʝʨʘʟʳ) ʚ ʙʠʦʧʪʘʪʘʭ ʢʨʳʩ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ [125]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʪʠʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ 
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ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʘʜʝʥʠʥʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ (NAD), ʠʥʦʟʠʥʘ ʠ ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ ʉ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:20:160 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ [86]. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʞʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʳ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʨʷʜʦʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [23, 52, 148, 165, 184]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʅ. ɸ.  ɻʝʦʨʛʠʘʜʠ (2013), ʚʳʷʚʠʚʰʝʡ ʨʦʩʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʠ ʩʪʦʡʢʫʶ ʨʝʤʠʩʩʠʶ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʜʠʦʜʥʦ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʢʩʠʜʝʥʦʤ [25]. ʉ. ʅ. ɽʨʤʦʣʴʝʚʳʤ (2006) ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ɺɿʇ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʠʧʦʢʩʝʥʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɸʊʌ ʧʫʪʝʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ I ʠ II ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʎʇʕ [38]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ [104]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʢʦʵʥʟʠʤʘ-Q10 

(ʫʙʠʭʠʥʦʥʘ) ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ [185]. ɺʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʢʘʢ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ɻʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʤʝʞʜʫ I, II ʠ III ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʎʇʕ [20]. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ II ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(ʩʫʢʮʠʥʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʠʥʘʟʘ) ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʫʢʮʠʥʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʝʘʤʙʝʨʠʥ, ʮʠʪʦʬʣʘʚʠʥ ʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣ. 

ʕʢʟʦʛʝʥʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʛʣʶʤʠʥʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʝʘʤʙʝʨʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʵʥʝʨʛʠʠ II 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ [96]. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʩʪʠʣʣʷʮʠʡ ʚ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʨʤʘʥ rʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʢʘʧʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʨʝʘʤʙʝʨʠʥʦʤ 
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ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇʆʃ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʩʪʦʡʢʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ [54, 111]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʠʪʦʬʣʘʚʠʥ-ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʘ, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ 

ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ ʠ ʠʥʦʟʠʥʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ II ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʎʇʕ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ NAD-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʫʨʠʥʦʚʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ɸʊʌ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʮʠʪʦʬʣʘʚʠʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ [96, 97]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʪʦʬʣʘʚʠʥʘ ʠ 

ʨʝʘʤʙʝʨʠʥʘ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʠʭ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ʕʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʣʠʰʝʥ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʩʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʤʝʢʩʠʜʦʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ [69, 96]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʵʤʦʢʩʠʧʠʥʘ ʠ ʧʨʦʢʩʠʧʠʥʘ, ʤʝʢʩʠʜʦʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [40, 184]. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 

ʄʝʢʩʠʜʦʣ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦ per os, ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦ ʠʥʲʝʢʮʠʷʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʩʥʝʚʳʭ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʡ 

ʛʫʙʢʠ ʠʣʠ ʩʘʣʬʝʪʦʢ, ʠʥʩʪʠʣʣʷʮʠʡ ʠʣʠ ʧʦʣʦʩʢʘʥʠʡ 5% ʨ-ʨʦʤ [57, 84, 88]. 

ʖ. ɸ. ʇʝʪʨʦʚʠʯ (2005), ʕ. ʄ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ (2010) ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [63, 108]. ɹ. ʌ. ɸʙʜʫʩʘʣʘʤʦʚʦʡ (2018) ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʫʙʥʳʭ ʧʘʩʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʦʧʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʥʝʚʳʝ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [26, 70, 96]. ʊʘʢ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ (0,9 ʤʘʩʩ. %%), ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (4-6 ʤʘʩʩ. %%) ʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʜʦ 100 ʤʘʩʩ. %%). ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʄ. ɸ. ʂʦʨʦʚʠʥʦʡ (2000) 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8 ʤʛ/ʩʤ2 [55]. ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 6Ĭ10 ʩʤ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʭʣʦʧʢʦʚʠʩʢʦʟʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʠ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (2-ʵʪʠʣ-6-ʤʝʪʠʣ-3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ 

ʩʫʢʮʠʥʘʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩʫʢʮʠʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [96]. 

ɸʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ʨʝʘʤʙʝʨʠʥʘ ʠ ʮʠʪʦʬʣʘʚʠʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʢʩʠʜʘʟʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ FAD ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ NAD-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʕʢʟʦʛʝʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ, ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʟʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ Ŭ-ʢʝʪʦʛʣʫʪʘʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

[150]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇʅʇ) [43]. ɼʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ. 

ʉ. ɺ. ʆʢʦʚʠʪʳʡ (2012) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʵʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʝʛʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ [96]. ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ð ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʉʈʆ) ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ. ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʩʷ ʛʨʫʧʧʘ 
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ʩʫʢʮʠʥʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʝʩʪʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʢʘʢ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧ r[150]. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʢʩʠʜʦʣ ʥʘ 56,3% ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (ʉɸʈ; ʆ2
Å-), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʤʠ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ, ʠ ʥʘ 42,4% ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ [110]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʤʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥr  ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (ÅOH), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʘʤʳʤʠ 

ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ɸʌʂ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

[116, 167]. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʘʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʝʥ [22]. ʉʠʥʪʝʟ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʛʥʝʪʝʥ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʦʡ (ʉʆɼ), ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʉɸʈ ʚ ʆ2 ʠ H2O2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʆɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

[138]. 

ʆ. ɺ. ʉʝʤʠʢʘʰʝʚʦʡ (2020) ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʧʝʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ 

(ROOÅ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʉʈʆ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʇʆʃ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʣʦʚ (LʆʆÅ) ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ 

[123]. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʇʆʃ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ (ɻʇ) ʠ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʨʝʜʫʢʪʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ H2O2 ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜʳ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ 

[116, 136, 210]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʢʩʠʜʦʣ 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʠ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ [23]. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʷʤʦʤʫ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʥʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1 ɼʠʟʘʡʥ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʷʟʢʠ çʂʦʣʝʪʝʢʩ-ʄʝʢʩè ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ çʎʝʥʪʨ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠè 

ʅʆʀ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘʙʦʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ 

ʧʦʩʣʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʵʪʠʢʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥ r74 ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʠʟ ʥʠʭ 39 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 35 ʞʝʥʱʠʥ.  

ʇʘʮʠʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʘʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʬʦʨʤʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 20 ʜʦ 30 ʣʝʪ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪ (ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʡ [224], ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʳʡ [18]; ʛʠʥʛʠʚʠʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʟʫʙʥʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ [90, 

214]). 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 20 ʜʦ 

30 ʣʝʪ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ʦʩʪʨʳʝ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ; ʩʪʘʜʠʷ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ; ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʛʨʫʜʥʦʝ 

ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ; ʚʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʧʨʠʝʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 
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ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʣʝʪ; ʧʨʠʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʚʦʟʨʘʩʪ ʤʝʥʝʝ 20 ʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ʦʪʢʘʟ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; ʦʪʢʘʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ; ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (40 ʯʝʣ., ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ) ʠ 

ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (34 ʯʝʣ. ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ).  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ I ʠ II  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʝ ʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ II ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʩʪʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʫ  ʁʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫ  ʁʧʦʚʷʟʢʫ çʂʦʣʝʪʝʢʩ-ʄʝʢʩè (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɻʨʫʧʧʘ I ɻʨʫʧʧʘ II  
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 ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ 
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 ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

 
ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʘʷ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ 

ʪʝʨʘʧʠʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ I ʠ II  ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ 

ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʥʠʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 
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2.2 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ [5]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ (ɺʆɿ, 

2013) ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʚʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʉʪɸʈ, 2017) ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ. ɺ ʥʝʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʙʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ ʠ ʪ.ʜ.) 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1) [115, 225]. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʞʘʣʦʙʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʨʘʥʝʝ ʣʝʯʝʥʠʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʢʘʨʪʝ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʙʳʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʣʠʮʘ; ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ) 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 

ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ); ʜʘʥʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʢʫʩʩʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ r

ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʫʨʦʚʥ ̫ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʜʝʯʝʢ ʛʫʙ ʠ ʷʟʳʢʘ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʠʜʝ 



45 

 

ʧʨʠʢʫʩʘ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʠ ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʟʫʙʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʎʚʝʪ ʜʝʩʥʳ, ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦʪʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʣʠʥʠʶ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ 

ʤʷʛʢʠʭ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʦʚ 1.6, 2.6, 1.1, 3.1 ʠ ʦʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʫʙʦʚ 

3.6 ʠ 4.6 ʧʫʪʝʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʡʦʜʵʦʟʠʥʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ɻʨʠʥ-ɺʝʨʤʠʣʴʦʥʘ, ʠʣʠ OHI-S, ʀɻʈ-ʋ (Green J. C., Vermillion J. R., 1964). ʇʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʠʣʠ PHP (Podshadley A. G., Haley A. G., 1968). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ API 

(Lange D. E., Plagmann H., 1977), ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʟʫʙʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʠʭ ʦʩʤʦʪʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ I ʠ III  ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʦʨʘʣʴʥʦ); II  ʠ IV 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʀɻʈ-ʋ, PHP ʠ API 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʤ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [7]. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʠʣʠ PMA (ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ Parma, 1960); ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, ʠʣʠ GI (Loe H., Silness J., 1963) ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʠʣʠ SBI (Muhlemann H., Son S., 1971) 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2, 3). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ PMA ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ GI 
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ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ PMA, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʐʠʣʣʝʨʦʚʘ-ʇʠʩʘʨʝʚʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʘ, ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʜʝʩʥʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʮʚʝʪʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʠʭ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʝʩʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ GI, ʢʦʜʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ, ʦʪʝʢʘ, ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʠʣʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʟʫʙʦʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʟʫʙʦʚ 1.6, 1.2, 2.4, 3.2, 3.6, 4.4 ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʥʪʨʘ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠ 

ʷʟʳʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ. ʇʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʫʙʘ I ʠ III ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦ); II ʠ IV ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʦʨʘʣʴʥʦ), ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ SBI, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10% ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

 

2.3 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.3.1 ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʷ 

ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʚʴʶ ʠ 

ʪʢʘʥʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʘʟʤʘ ʘʨʪʝʨʠʦʣ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʦ ʠʭ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ [3, 8, 11]. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʃɸʂʂ-ʄ (ʆʆʆ çʅʃʇ ʃʘʟʤʘè, ʈʦʩʩʠʷ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ  ̄ʌʉʈ 2009/05953 ʦʪ 5.11.2009), ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤɺʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

çʃɼʌ+ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷè (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʄʎʈ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʃɸʂʂ-ʄ 

ʂʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

(ɚ = 1064 ʥʤ) ʩʚʝʪʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʦʥʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ, ʦʪʨʘʞʘʷʩʴ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʚ ʠʟʤʝʥʸʥʥʦʤ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʠʜʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʝʤʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤ ʜʣʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʃɼʌ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʥʜʘ ʠ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʟʦʥʜʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʤʤ3.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʝʛʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʜʷ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʝʩʣʝ. ɺ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʞʝ ʚʨʘʯʘ ʚʭʦʜʠʣʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  
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ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʧʦ ʨʘʥʝʝ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʟʦʥʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʛʦ ʦʪʪʠʩʢʘ (ʈʠʩʫʥʢʠ 5, 6). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ  

ɺʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʠʥ [39]. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ LDF3 (ʚʝʨʩʠʷ 

3.0.2.376) ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ (ʇʂ), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ ʙʣʦʢʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʃɼʌ-ʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʇʂ 
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ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʪ: 

ü ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʇʄ (ʧʬ.ʝʜ.) ð ʵʪʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʝ.  

ü ů, ʠʣʠ flux (ʧʬ.ʝʜ.) ð ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʬʫʟʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʩʚʝʪ ʩʦʩʫʜʦʚ ʄʎʈ ʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

ü Kv (%) ð ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʪʢʘʥʠ ʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʚʘʟʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ ʄʎʈ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ (ɸ) ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ (F) 

ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʣʘʢʩʦʤʦʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɺʝʡʚʣʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʃɼʌ-ʛʨʘʤʤʳ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ, ʤʠʦʛʝʥʥʫʶ ʠ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʫʶ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ (ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʬʣʘʢʩʦʤʦʮʠʡ) ʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʄʎʈ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʘʩʩʠʚʥʘʷ 



50 

 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʨʠʪʤʘʤʠ (ʙʳʩʪʨʳʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ 

ʬʣʘʢʩʦʤʦʮʠʡ) ʠ ʢʘʨʜʠʦʨʠʪʤʘʤʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʝ ʄʎʈ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʄʎʈ. 

2.3.2 ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʷ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʚ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʥʠʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [7]. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʃɸʂʂ-ʄè ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ: 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ (ɚ = 532 ʥʤ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʝʟʦʢʩʠʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ Hb ʠ ɚ = 640 ʥʤ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʢʩʠʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ HbO2) ʠ ʧʫʣʴʩʦʢʩʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʃɼʌ ʠ ʆʊʆ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊʆ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ: 

Å ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʫʶ ʩʘʪʫʨʘʮʠʶ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʄʎʈ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ HbO2 (StO2; %); 

Å ʩʘʪʫʨʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2; %); 

Å ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʬʨʘʢʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ; Vr; %); 

Å ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Sm) ʚ ʄʎʈ; 

Å ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʢʘʥʷʤʠ (U). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Sm ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʪʢʘʥʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: Ὓ= . ʀʥʜʝʢʩ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʢʘʥʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʄʎʈ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: Ὗ= . 
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ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʳ ʃɼʌ ʠ ʆʊʆ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪ ɹʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

2.3.3 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʘ ɺ. ʀ. ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʜʝʩʥʳ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ 

(d=0,8 ʤʤ) 40 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʠʚʥʳʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ, ʠʣʠ ʛʝʤʘʪʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʤ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʠ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ 50-60 ʯʘʩʦʚ. ɺʚʠʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʦʢʦʚ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʤ, 

ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ [66]. ʄʝʪʦʜ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 1954 ʛʦʜʫ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʟʘ (ɸʃʇ-01, ɸʃʇ-02), ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʣʷ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ɸɺʃʊ-çɼʝʩʥʘè), ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʘ (ʂɸʇï

çʇʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛè, ʈʦʩʩʠʷ, ʈʋ ˉ ʌʉʈ 2009/04538 ʦʪ 27.04.2009) (ʈʠʩʫʥʢʠ 9, 10) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʂɸʇ-çʇʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛè, 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʩ  

ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ 
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ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʤʝʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʧʘʪʝʥʪ RU ˉ2799075 ʦʪ 03.07.2023). ʆʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʄʎʈ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 0,35 ʙʘʨ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʜʝʩʥʳ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ (ʇʂ) ʩ 

ʧʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ (ʈʠʩʫʥʢʠ 11 ï 14). 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘ 

(ɼɺʇ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʂʘʤʝʨʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɼɺʇ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʜʦ ɼɺʇ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʪʝʭʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ɼɺʇ  
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ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2) [4, 

37, 107]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ïɺʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ 

2.3.4 ɺʠʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʘ çʆʂʆè, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʥʪʘ ʄɻʄʉʋ ʩʦʛʣ. ˉ ʂʅʇ 03/21 ʦʪ 21.05.2021 (ʆʆʆ 

çɻʠʛʘʪʝʢ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʈʦʩʩʠʷ, ʎʊʆ. ʈʕ ˉ 79360316, 2021) 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 15). ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʙʣʦʢʦʤ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 300 ʢʨʘʪ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʇʂ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʅʘʢʘʥʫʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʝʤʘ ʢʦʬʝ, ʢʨʝʧʢʦʛʦ ʯʘʷ ʠ ʛʦʨʴʢʦʛʦ ʰʦʢʦʣʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʬʝʠʥ- ʠ 

 

ɺʠʜ ʧʨʦʙʳ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ  

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚ/ʯ 

ʇʨʦʙʘ ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ  

ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʨʦʙʘ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ 70-90 ʩʝʢ 12-15 ʩʝʢ 

ʍʂɻ 15-25 ʩʝʢ 8-10 ʩʝʢ 
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ʵʬʝʜʨʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ; ʢʨʘʡʥʠʡ ʧʨʠʝʤ 

ʧʠʱʠ ʙʳʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʟʘ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʜʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʚ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (+19-21 ) ʧʫʪʝʤ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʥʘ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʜʝʩʥʳ [9]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʨʝʪʨʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʛʫʙ ʠ ʱʝʢ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʩʝʢ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʚʝʨʩʠʷ 1.0, ʊʋ 9442-002-79360316-2014). 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʢʘʜʨʦʚʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚʳʙʦʨ ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 
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Å ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʥʘ 

ʤʢʤ2 (ʇʂʉ; ʰʪ. ʥʘ ʤʤ2) (ʈʠʩʫʥʦʢ 17); 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺʳʙʦʨ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ (ʙ)  

Å ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʨʦʚʠ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (Vʘ, Vʚ; 

ʤʢʤ/ʩ) (ʈʠʩʫʥʢʠ 18,19); 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʉʝʛʤʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦ ʚʝʥʦʟʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʫ 

ʘ ʙ 
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Å ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (Qɸ, Qɺ; ʤʢʤ
3/ʩ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 20); 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

Å ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ 

ʦʪʜʝʣʘʭ (Da, Dʧ, Dʚ; ʤʢʤ). 

 

2.4 ʄʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʛʨʫʧʧ r ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʉʪɸʈ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʦʪ 02.08.2018 ʛ. [51]. 

ʃʝʯʝʙʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʛʠʛʠʝʥʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʫʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʠʢʨʦʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [29]. ɼʣʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠ ʁ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡ ʚʠʜʝʦʬʠʣʴʤ, 
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ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʠʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʢʠ 21, 22) [6]. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʯʠʩʪʢʘ ʟʫʙʦʚ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ 

ʚʠʜʝʦʬʠʣʴʤʘ  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʶ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ, 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʨʦʥʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʫ  ʁ ʪʝʨʘʧʠ.ʁ ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ 

ʵʪʘʧ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ. 

2.4.1 ɺʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ɺʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʂɸʇ-çʇʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛè ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʤʘʩʩʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ 650 ʥʤ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤɺʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʣʫʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 1 ɻʮ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦ 10 ɻʮ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. 
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ʇʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʭʦʜʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʚ ʢʘʞʜʳʡ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʝʘʥʩ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ -0,3 ʙʘʨ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ 3 ʤʠʥ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 8 ʤʠʥ, ʘ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ï -0,4 ʙʘʨ.  

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʣʘʙʠʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚʜʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 23). ʂʫʨʩ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 5 ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʩʝʘʥʩʦʚ [8, 10, 11, 37]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʇʘʮʠʝʥʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

2.4.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʘʣʬʝʪʦʢ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ çʂʦʣʝʪʝʢʩ-ʄʝʢʩè 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʧʨʠʪʦʢʫ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʚ ʄʎʈ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʷʛʢʫʶ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʷʟʢʫ 

çʂʦʣʝʪʝʢʩ- ʄʝʢʩè. 
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çʂʦʣʝʪʝʢʩ- ʄʝʢʩè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʘʣʬʝʪʢʫ ʥʘ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24). 

ɼʣʷ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ çʂʦʣʝʪʝʢʩ-ʄʝʢʩè 

ʨʘʟʨʝʟʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1Ĭ10 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʟʫʙʥʦʡ ʨʷʜ ʜʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʚʪʦʨʳʭ ʤʦʣʷʨʦʚ [9]. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʤʘʩʩʘʞʘ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ̫ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʣʦʩʢʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝ ʦʪʜʝʣʳ ʜʝʩʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʚʩʝʭ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 25). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25-30 ʤʠʥ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ rʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

(0,45-0,5 ʯ.) ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʚʷʟʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 11 ʯ. [55]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʉʘʣʬʝʪʢʘ 

ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʟʫʙʥʳʝ ʨʷʜʳ 

ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʷʟʢʠ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʤʝʢʩʠʜʦʣʦʤ çʂʦʣʝʪʝʢʩ-ʄʝʢʩè; 1 - 

ʄʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʦʚʷʟʢʘ 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʢʘʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʨʦʪʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

1 
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2.5 ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çMicrosoft Excelè ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ 

çStatistica 12è, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ Statsoft ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ W-ʪʝʩʪʘ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʝʨʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʝʥʝʝ 50. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʠʘʥʳ (Me) ʠ 25% ʠ 75% ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ (Q1; Q3). 

ʉʠʣʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ (r). ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʢʘʣʝ ʏʝʜʜʦʢʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʩʣʘʙʫʶ (0,1-0,3), ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ 

(0,3-0,5), ʟʘʤʝʪʥʫʶ (0,5-0,7), ʚʳʩʦʢʫʶ (0,7-0,9) ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ (0,9-0,99). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙ  rʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʷʨʢʦʩʪʴ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦ ʩʠʣʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ 

ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʘʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ W-ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (p) 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʫʩʪʷ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 

1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ 

ʠ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʜʣʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p <0,05.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

3.1 ʂʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʠʮ 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢʣʠʥʠʢʠ 

çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠè ʅʆʀ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɸ. ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 74 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20-30 ʣʝʪ, 

ʠʟ ʥʠʭ 52,7% ʣʠʮ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 47,3% ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ. 

ɻʨʫʧʧʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 34 ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʜʝʩʥʘ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤ ʟʫʙʦʜʝʩʥʝʚʳʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 40 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʠ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ 

ʜʝʩʝʥ ʧʨʠ ʯʠʩʪʢʝ ʟʫʙʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʱʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʟʫʙʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ [3, 4, 5, 7, 8, 11]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʜʝʩʥʳ, 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪʝʯʥʦʩʪʴʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 26). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ɻʠʧʝʨʝʤʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʀɻʈ-ʋ, PHP ʠ API, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ 
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ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 8,58, 7 ʠ 6,75 ʨʘʟ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (pmu <0,001) (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ SBI, GI ʠ PMA ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 44,65%, 0,69 ʠ 20,83%, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦ ʣʝʛʢʫ  ʁʩʪʝʧʝʥ ɹ

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠ ̫ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʀʥʜʝʢʩ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) 

SBI 

(%) 

Me (Q1; Q3) 

[Min; Max] 

3,57 

(3,57; 7,14) 

[0-7,14] 

44,65 

(41,97; 50) 

[29-60,71] 

<0,001 

GI 

(ʙʘʣʣ) 

Me (Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,04 

(0; 0,08) 

[0-0,08] 

0,69 

(0,58; 0,76) 

[0,2-0,96] 

<0,001 

PMA 

(%) 

Me (Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0 

(0; 1,19) 

[0-2,38] 

20,83 

(19,04; 22,62) 

[16,67-29,76] 

<0,001 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʜʝʩʥʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʀʥʜʝʢʩ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ) 

ʀɻʈ-ʋ (ʙʘʣʣ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,33 

(0,2; 0,5) 

[0-0,5] 

2,83 

(2,59; 3,04) 

[2,16-4,67] 

<0,001 

PHP (ʙʘʣʣ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,5 

(0,33; 0,5) 

[0-0,67] 

3,5 

(3,33; 3,83) 

[2,16-4,33] 

<0,001 

API (%) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

7,14 

(3,57; 7,14) 

[0-14,28] 

48,22 

(42,86; 50) 

[25-60,71] 

<0,001 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ 

(Vʘ) ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ (Vʚ) ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (å ʚ 5 ʨʘʟ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5).  

 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ (Qʘ) ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ (Qʚ) ʦʪʜʝʣʘʭ ʚ 9,17 ʠ 11,58 ʨʘʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤʫ ʩʪʘʟʫ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (çʤʦʥʝʪʥʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠè), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ- ʋʠʪʥʠ) 

Vʘ 

(ʤʢʤ/ʩ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

3669 

(2476,75; 5563,75) 

[1045-13473] 

690,75 

(547,55; 980,5) 

[222,6-1166] 

<0,001 

Qʘ 

(ʤʢʤ3/ʩ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

28702,5 

(24459,25; 46964) 

[19551-82520] 

3130 

(2271,75; 9992,5 

[1030-13156] 

<0,001 

Vʚ 

(ʤʢʤ/ʩ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

1855 

(1295,5; 2563,5) 

[1031-5372] 

404,35 

(206,3; 542,85) 

[102,9-974] 

<0,001 

Qʚ 

(ʤʢʤ3/ʩ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

53035,5 

(33872; 70853,25) 

[27789-99569] 

4576,5 

(3675,75; 

11737,25) 

[1658-18170] 

<0,001 

Dʘ 

(ʤʢʤ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

5 

(5; 6) 

[3-7] 

14 

(11,75; 15) 

[8-16] 

<0,001 

Dʚ 

(ʤʢʤ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

7,5 

(6,25; 9) 

[5-11] 

16 

(14,75; 17) 

[11-19] 

<0,001 

Dʧ 

(ʤʢʤ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

9 

(8; 11) 

[6-12] 

18 

(16,75; 19,25) 

[12-25] 

<0,001 

ʇʂʉ 

(ʰʪ. ʥʘ ʤʤ2) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

86 

(75; 117,25) 

[61-169] 

41 

(32,5; 47,25) 

[24-58] 

<0,001 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ 

ʌʘʨʝʫʩʘ- ʃʠʥʜʢʚʠʩʪʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʫʜʦʚ [51]. ʊʘʢ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʤʝʜʠʘʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ (Dʘ), ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ (Dʚ) ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ (Dʧ) 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 14,16 ʠ 18 ʤʢʤ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 2,8, 2,13 ʠ 2 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʍɻ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʇʂʉ) ʚ 2,1 ʨʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ, ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ r ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʝʪʚʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʜʝʩʥʳ (ʈʠʩʫʥʢʠ 27, 28). 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 27 ʂʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

100 ʢʨʘʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʂʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʝ ʚ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100 

ʢʨʘʪ 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 
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ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʚʠʪʦʩʪʴ ʥʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʪʘʟʘ (ʈʠʩʫʥʢʠ 29, 30). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ (ů) 

ʚ 2,98 ʠ 2,75 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (pmu <0,001) [39]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʤʦʝ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv), ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,39%, ʯʪʦ ʥʝ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦ ʚʘʟʦʤʦʪʦʨʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (pmu>0,05) (ʊʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʂʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

400 ʢʨʘʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʂʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʝ ʚ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

400 ʢʨʘʪ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ ʋʠʪʥʠ) 

ʇʄ 

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

35,2 

(29,7; 37,28) 

[18,5-44,8] 

11,8 

(9,38; 14,4) 

[5,4-16,8] 

<0,001 

ů 

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

3,3 

(2,7; 3,98) 

[1,7-6,3] 

1,2 

(0,98; 1,75) 

[0,7-2,3] 

<0,001 

Kv 

(%) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

9,93 

(7,15; 14,48) 

[5,32-18,38] 

10,32 

(9,87; 12,44) 

[9,24-14,08] 

>0,05 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʊʘʢ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʵ), 

ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʥ), ʤʠʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʤ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʳ 

ʥʘ 50%, 32,97% ʠ 52,17% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɸʥ ʠ ɸʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ (ɸʩ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʥʘ 69,23% ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʄʎʈ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ. ʆʩʮʠʣʣʷʮʠʠ 

ʞʝ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʳʭʘʥʠʝʤ, ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 35,85%, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɸʩ/ɸʜ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʨʘʚʥʦʝ 0,5, ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɸʩ ʠ ʇʄ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʦʟʥʳʤ 

ʟʘʩʪʦʝʤ ʠ ʟʘʩʪʦʡʥʦ-ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ- ʋʠʪʥʠ) 

ɸ  ɻ

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,14 

(0,86; 1,37) 

[0,67-2,04] 

1,71 

(1,52; 2,29) 

[0,93-3,82] 

<0,001 

ɸʥ 

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,91 

(0,73; 1,08) 

[0,52-1,9] 

1,2 

(1,04; 1,57) 

[0,78-1,88] 

<0,001 

ɸʤ 

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,69 

(0,43; 0,86) 

[0,36-1,31] 

1,05 

(0,9; 0,1,76) 

[0,45-2,0] 

<0,001 

ɸʜ 

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,53 

(0,45; 0,62) 

[0,25-1,03] 

0,72 

(0,59; 0,95) 

[0,47-1,4] 

<0,001 

ɸʩ 

(ʧʬ. ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,17 

(0,75; 1,46) 

[0,3-2,98] 

0,36 

(0,21; 0,52) 

[0,18-0,66] 

<0,001 
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ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 

ʧʨʦʙʳ, ʚʨʝʤʝӢʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʳ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʊʆ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ (StO2) ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2) ʥʘ 

13,2% ʠ 1,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (Vr) ʚ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ ʚ 2,61 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ (Sm), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʚʦʪʦʢʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʠ 

ʠʥʜʝʢʩ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (U) ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩɹ ʚ 3,19 ʠ 1,18 ʨʘʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 9). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ- ʋʠʪʥʠ) 

t 

(ʩʝʢ) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

15 

(14; 15) 

[13-16] 

6 

(5; 7) 

[4-8] 

<0,001 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

n=34 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ n=40 

pmu 

(ʧʦ ʄʘʥʥʘ- ʋʠʪʥʠ) 

StO2 

(%) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

83,6 

(76; 90,18) 

[70,1-98,7] 

70,4 

(64,95; 75,2) 

[27,4-81] 

<0,001 

SpO2 

(%) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

98,5 

(98; 99) 

[95-99] 

97 

(96,75; 98) 

[95-98] 

<0,001 

Sm 

(ʦʪʥ.ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

2,37 

(2,22; 3,0) 

[1,94-4,0] 

7,55 

(5,77; 8,63) 

[4,26-18,15] 

<0,001 

U 

(ʦʪʥ.ʝʜ.) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,18 

(1,08; 1,3) 

[1-1,4] 

1,39 

(1,29; 1,49) 

[1,2-3,58] 

<0,001 

Vr 

(%) 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

9,15 

(6,2; 10,75) 

[1,8-14] 

3,5 

(3,15; 5,88) 

[2,5-10,3] 

<0,001 
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3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʙʘʟʦʚʦʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠ  ʁ [6, 8, 10, 37]. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (pf <0,001) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʫʩʪʷ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʧʘʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ 

p <0,05. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ʊʘʢ, ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀɻʈ-ʋ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 40%, PHP ï ʥʘ 53,61%, API- ʥʘ 21,44%. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ GI, 

SBI, PMA ʥʘ 72,6%, 19,65% ʠ 12,5% ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I.  

ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʀɻʈ-ʋ ʥʘ 33,2%, PHP ï ʥʘ 51,39%, API ï ʥʘ 19,65%, SBI ï ʥʘ 17,86%, 

GI ï ʥʘ 65,75% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʄʝʜʠʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

PMA ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʝʜʠʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (PHP) ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʀɻʈ-ʋ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 1,83, ʘ ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (API) ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 28,57%. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ SBI, GI ʠ PMA, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 
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ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʚ 1,5, 2,92 ʠ 2,54 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 10). 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ (ɺʂʂ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ 3,07 ʨʘʟ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ: Vʘ ʠ Qʘ 

ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ 3,96 ʠ 11,5 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; Vʚ ʠ Qʚ ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ 5,92 

ʠ 7,56 ʨʘʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ Qa ʠ Vʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

(Dʘ), ʚʝʥʦʟʥʳʡ (Dʚ) ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ (Dʧ) ʦʪʜʝʣʳ ʙʳʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʥʘ 43,48%, 41,38% 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I 

ʀʥʜʝʢʩ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

n=20 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

n=20 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 

n=20 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

n=20 

ʀɻʈ-ʋ 

(ʙʘʣʣ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

2,5 

(2,33; 2,83) 

[2,16-3,16] 

1,52,3 

(1,33; 1,67) 

[1-1,83] 

1,672,3 

(1,5; 1,83) 

[1,33-1,83] 

1,832,3 

(1,67; 1,83) 

[1,5-2,0] 

PHP 

(ʙʘʣʣ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

3,6 

(3,5; 3,83) 

[2,16-3,83] 

1,672,3 

(1,5; 1,83) 

[1,16-1,83] 

1,752,3 

(1,67; 1,83) 

[1,33-1,83] 

1,831,3 

(1,83; 2,0) 

[1,67-2,0] 

API 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

44,65 

(39,29; 50) 

[25-53,57] 

23,211,3 

(21,42; 25) 

[17,86-28,57] 

251,3 

(25; 28,57) 

[21,42-28,57] 

28,571,3 

(25; 28,57) 

[21,42-28,57] 

SBI 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

42,86 

(39,29;42,86) 

[29-50] 

23,211,3 

(17,86; 28,57) 

[17,86-28,57] 

251,3 

(25;28,57) 

[17,86-28,57] 

28,571,3 

(25; 28,57) 

(21,42-32,14) 

GI 

(ʙʘʣʣ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,73 

(0,58; 0,79) 

[0,2-0,83] 

0,21,3 

(0,16; 0,25) 

[0,08-0,25] 

0,251,3 

(0,24; 0,26) 

[0,16-0,29] 

0,251,3 

(0,25; 0,29) 

[0,2; 0,29] 

PMA 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

19,64 

(17,86; 22,62) 

[16,67; 23,81] 

7,141,3 

(4,76; 8,33) 

[4,76-8,33] 

7,141,3 

(7,14; 8,33) 

[4,76-8,33] 

7,741,3 

(7,14; 8,33) 

[5,95-9,52] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 -p <0,001; 2 -p <0,01 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 3 -pmu <0,001 
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ʠ 39,39% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʝʜʠʘʥʳ Dʚ ʠ Dʧ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʏʝʨʝʟ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

Vʘ 

(ʤʢʤ/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

690,75 

(501,8; 1024) 

[258,3-1166] 

27331,4 

(2073; 3242) 

[1726-5779] 

17211,2 

(1187;2402) 

[1102-2857] 

11711,2 

(953,2; 1827) 

[830,2-2737] 

Qʘ 

(ʤʢʤ3/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

2977,5 

(1417; 9988) 

[1140; 12897] 

34256,51 

(19095; 37723) 

[10266-52625] 

10236,51,2 

(9539; 10717) 

[9039-16944] 

9853,51,2 

(8717; 10140) 

[6223-12639] 

Vʚ 

(ʤʢʤ/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

331,45 

(214,2; 707,6) 

[140,7-974] 

1962,51 

(1646; 2353) 

[957,6-3677] 

1226,51,3 

(937; 1489) 

[701,3-2764] 

903,41,2 

(760,2; 1039) 

[590,1-2008] 

Qʚ 

(ʤʢʤ3/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

4355 

(3393; 12715) 

[2177-18170] 

32923,51,2 

(20706; 42416) 

[16873-63997] 

123381,2 

(9837; 17001) 

[9143-19185] 

11326,51,2 

(9393; 16928) 

[7706-18578] 

Dʘ 

(ʤʢʤ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

11,5 

(10; 13) 

[8-15] 

6,51,3 

(6; 8) 

[5-8] 

8,51,2 

(7;9) 

[6-9] 

9,51,2 

(8;11) 

[8-11] 

Dʚ 

(ʤʢʤ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

14,5 

(13;16) 

[11-18] 

8,51 

(8; 9) 

[6-10] 

101,2 

(9; 10) 

[7-11] 

111,2 

(10;12) 

[9-12] 

Dʧ 

(ʤʢʤ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

16,5 

(15; 18) 

[12-25] 

101 

(9; 11) 

[8-11] 

111,3 

(11; 12) 

[8-12] 

121,2 

(12;13) 

[11-15] 

ʇʂʉ 

(ʰʪ. ʥʘ ʤʢʤ2) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

41 

(35; 48) 

[30-58] 

1261,3 

(93;140) 

[77; 152] 

811 

(69; 92) 

[68-112] 

811 

(67; 96) 

[58-103] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 -p <0,001 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 2 -pmu <0,001; 3 -pmu <0,01; 4 -pmu <0,05 
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ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Vʘ, Qʘ, Vʚ ʠ Qʚ ʚ 2,49, 3,44, 3,7 ʠ 2,83 ʨʘʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 26,09%, 

31,03% ʠ 33,33%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʠʭ ʩʫʞʝʥʠʝ. ʇʂʉ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʜʝʩʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Dʘ, Dʚ, Dʧ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 17,39%, 24,14% ʠ 

27,27%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ Vʘ, Qʘ, Vʚ ʠ Qʚ ʚ 1,7, 3,3, 2,73 ʠ 2,6 ʨʘʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʩʫʞʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʇʂʉ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 1,98 ʨʘʟʘ, 

ʯʪʦ ʨʘʚʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ.r 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2) ʥʘ 1,5%, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʚʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (StO2) 

ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʥʘ 10,05%, ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 3,86 ʨʘʟʘ (p <0,001). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʠʥʜʝʢʩ r Sm ʠ U ʥʘ 34,39% ʠ 38,52%, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ StO2 ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ StO2, SpO2, ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ 4,25% ʠ 1,5% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʚ 2,4 

ʨʘʟʘ, ʘ ʠʥʜʝʢʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Sm ʠ U ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 24,56% ʠ 4,4% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (StO2) ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2) 

ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 0,1% ʠ 1,5%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʝʢʩ 

ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ (Sm) ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 14,91%, ʘ ʠʥʜʝʢʩ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 



72 

 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (U) ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʥʘ 1,48%. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʆʊʆ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 1,35% 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʃɼʌ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʇʄ ʥʘ 84,75% ʠ Kv ʥʘ 4,49%. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ (ů) ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʚ 2,76 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʃɼʌ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ. ʊʘʢ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʨʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɸʥ ʠ ɸʤ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 55,28% ʠ 57,14%. ʉʨʝʜʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 
ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

StO2 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

71,65 

(65,2; 75,2) 

[62,1-78,8] 

81,71 

(77,7; 82,4) 

[75,1-84,9] 

75,91,4 

(73; 77,1) 

[68,9-82,2] 

71,751,4 

(61,6; 74,2) 

[61,6-81,3] 

SpO2 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

96,5 

(95; 97) 

[95-97] 

981 

(98; 98) 

[98-99] 

981,4 

(98; 98) 

[98-99] 

981,5 

(97; 98) 

[97-98] 

Sm 

(ʦʪʥ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

5,7 

(4,51; 8,06) 

[4,26-9,86] 

3,741,4 

(3,45; 6,26) 

[2,61-6,64] 

4,31,4 

(3,53; 5,84) 

[3,19-6,38] 

4,851,4 

(3,97; 6,02) 

[3,08-8,15] 

U 

(ʦʪʥ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,35 

(1,28; 1,47) 

[1,23-1,53] 

0,832,4 

(0,79; 0,84) 

[0,76-0,87] 

1,292,4 

(1,27;1,34) 

[1,19-1,42] 

1,373,4 

(1,3; 1,48) 

[1,21-1,59] 

Vr 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

3,25 

(3; 3,4) 

[2,5-4,3] 

12,551,4 

(12,3; 15,2) 

[10,9; 16,8] 

7,81,4 

(6,7; 7,8) 

[3,6-9,8] 

4,61,4 

(3,6; 7,3) 

[2,5-7,8] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 -p <0,001; 2 -p <0,01;3 -p <0,05 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 4 -pmu <0,001; 5 -pmu <0,01 
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ʨʠʪʤʦʚ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ɸʩ ʚ 3,23 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ɸʜ ʥʘ 

51,76% (ʊʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʇʄ 

ʥʘ 55,08% ʠ Kv ʥʘ 7,55%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ů ʚ 2,56 ʨʘʟ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

n=20 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

n=20 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 

n=20 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʤʝʩʷʮ 

n=20 

ʇʄ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

11,8 

(9,4; 15) 

[6,3-16,8] 

21,81,4 

(13; 23,2) 

[11,7-29,5] 

18,31,4 

(12,95; 20,7) 

[11,7-21,6] 

14,61,4 

(12,08; 18,3) 

[9,1-21] 

ů 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,25 

(1; 2,1) 

[0,7-2,3] 

3,451 

(3; 3,78) 

[1,8-4,9] 

3,21,4 

(2,45; 4,4) 

[1,3-4,5] 

2,61,4 

(2,03; 3,05) 

[1,8-3,2] 

Kv 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

11,46 

(10,17; 13,73) 

[10-14,08] 

15,952,4 

(14,06; 23,9) 

[10,04-30,3] 

19,011,4 

(17,5; 20,37) 

[10-30,3] 

17,671,4 

(12; 21,3) 

[17,86-28,2] 

ɸ  ɻ

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

2,29 

(1,94;2,37) 

[1,12-3,82] 

0,775 

(0,61; 0,91) 

[0,49-1,05] 

0,955 

(0,89; 1,07) 

[0,71-1,12] 

1,121 

(1,11; 1,28) 

[0,84-1,58] 

ɸʥ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,61 

(1,4; 1,75) 

[1,14-1,88] 

0,722,4 

(0,55; 0,83) 

[0,47-0,84] 

0,882,4 

(0,72; 0,95) 

[0,61-1,17] 

1,071 

(0,83; 1,33) 

[0,63-1,49] 

ɸʤ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,26 

(1,02; 1,7) 

[0,79-2] 

0,543,4 

(0,44; 0,75) 

[0,24-0,89] 

0,843,4 

(0,6; 0,92) 

[0,56-1,03] 

0,941 

(0,6; 0,96) 

[0,24-1,03] 

ɸʜ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,85 

(0,7; 1,3) 

[0,47-1,4] 

0,411,4 

(0,24; 0,56) 

[0,21-0,79] 

0,591,4 

(0,46; 0,82) 

[0,26-0,82] 

0,631,6 

(0,56; 0,8) 

[0,31-0,92] 

ɸʩ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,44 

(0,38; 0,64) 

[0,21-0,66] 

1,421 

(1,33; 1,5) 

[0,98-1,99] 

0,851,6 

(0,54; 1,38) 

[0,36-1,43] 

0,671,4 

(0,44; 0,82) 

[0,31-1,42] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, 

ʩʧʫʩʪʷ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 -p <0,001; 2 -p <0,01; 3 -p <0,05 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 4 -pmu <0,001; 5 -pmu <0,01; 6 -pmu <0,01 



74 

 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʤʤ: ɸʥ ʙʳʣ ʩʥʠʞʝʥ ʥʘ 45,34%, ɸʤ ï ʥʘ 33,33%, ɸʩ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʘ 

93,18%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ɸʜ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 30,59%. 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʤʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʧʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ɸʵ, ɸʥ ʠ ɸʤ ʥʘ 51,09%, 

33,54%, ʠ 25,4%. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ɸʩ ʥʘ 52,27% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ɸʜ ʥʘ 25,88% 

ʙr ʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʦʪʪʦʢʘ ʚ 

ʄʎʈ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) 

ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv) ʙʳʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʳ ʥʘ 23,73% ʠ 6,21%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʝʤʙʣʝʤʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ů) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚ 2,08 ʨʘʟ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ɸʵ, ɸʥ ʠ ɸʤ) ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ ʠ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʙʳʣʠ 

ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ (ɸʩ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸʥ ʠ ɸʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩ ɹʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (t), 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ ʥʘ 83,33%. 

ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 10 ʩʝʢ, ʯʪʦ ʚ 1,67 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ (t) ʚ 1,67 ʨʘʟʘ. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 
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ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I 

 

3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʫʶ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [9]. 

ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ (ʀɻʈ-ʋ), ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 77,67%. ʆʙ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʘ PHP ʥʘ 78,07%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ API ʥʘ 37,5%. ʆʮʝʥʢʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

PMA, SBI ʠ GI, ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʥʘ 20,23%, 39,29% ʠ 90,77%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ 

ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ (GI) ʠ ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦ-

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 
ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

t 

(ʩʝʢ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

6 

(5; 7) 

[4-8] 

111,2 

(10; 11) 

[10-12] 

101,2 

(9; 10) 

[9-11] 

101,2 

(9;10) 

[8-10] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 -p <0,001 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 2 -pmu <0,001 
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ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (PMA) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧr  ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II  ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʀɻʈ-ʋ ʥʘ 72,33%, PHP ʥʘ 70,76%, API ʥʘ 28,58%, GI ʥʘ 81,54%, PMA ʥʘ 

19,04%, SBI ʥʘ 32,14% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: ʀɻʈ-ʋ ʥʘ 61,33%, PHP ʥʘ 66,08%, API ʠ SBI ʥʘ 25%, GI 

ʥʘ 81,54%, PMA ʥʘ 19,04% (ʊʘʙʣʠʮʘ 15). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II  

  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɺʂʂ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Vʘ ʠ Qʘ ʚ 

ʀʥʜʝʢʩ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 
ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

ʀɻʈ-ʋ 

(ʙʘʣʣ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1 ; Q3) 

[Min ; Max] 

3 

(2,83; 3,16) 

[2,67-4,67] 

0,672,3 

(0,67; 0,83) 

[0,5-0,83] 

0,831,3 

(0,83; 1) 

[0,83-1,16] 

1,161,3 

(1; 1,33) 

[1-1,33] 

PHP 

(ʙʘʣʣ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1 ; Q3) 

[Min ; Max] 

3,42 

(3; 3,83) 

[2,83-4,33] 

0,752,3 

(0,67; 0,83) 

[0,5-0,83] 

11,3 

(1; 1,16) 

[0,83-1,33] 

1,161,3 

(1,16; 1,33) 

[1-1,5] 

API 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1 ; Q3) 

[Min ; Max] 

50 

(46,43; 50) 

[42,86-60,71] 

12,51,3 

(7,14; 17,86) 

[7,14-17,86] 

21,421,3 

(17,86; 21,42) 

[14,28-25] 

251,3 

(25; 28,57) 

[17,86-28,57] 

SBI 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1 ; Q3) 

[Min ; Max] 

50 

(46,43; 53,57) 

[39,3-60,7] 

10,711,3 

(7,14; 10,71) 

[3,57-14,28] 

17,861,3 

(14,28;21,42) 

[14,28-21,42] 

251,3 

(21,42; 25) 

(17,86-28,57) 

GI 

(ʙʘʣʣ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1 ; Q3) 

[Min ; Max] 

0,65 

(0,58; 0,75) 

[0,5-0,96] 

0,061 

(0,04; 0,08) 

[0,04-0,08] 

0,121,3 

(0,08; 0,12) 

[0,08-0,12] 

0,121,3 

(0,12; 0,16) 

[0,08; 0,16] 

PMA 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1 ; Q3) 

[Min ; Max] 

21,42 

(20,24; 22,62) 

[19; 29,76] 

1,191 

(0; 2,38) 

[0-2,38] 

2,381,3 

(1,19; 2,38) 

[1,19-3,57] 

2,381,3 

(2,38; 3,57) 

[1,19-4,76] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 ï p <0,001; 2 ï p <0,01 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 3 ï pmu <0,001 
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9,75 ʠ 12,24 ʨʘʟ, Vʚ ʠ Qʚ ʙʳʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ å ʚ 9 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Qʚ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʩʷ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ. ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ 

ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: Dʘ ʥʘ 58,62%, Dʚ ʥʘ 52,94%, Dʧ ʥʘ 47,37%. ʇʂʉ ʙʳʣ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 3,24 ʨʘʟ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦӢʣʴʰʝʤʫ ʧʨʠʪʦʢʫ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʪʢʘʥʷʤ 

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 
ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

Vʘ 

(ʤʢʤ/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

688,85 

(562,8; 902,9) 

[222,6-1136] 

6713,51,2 

(5870; 7300) 

[5176-9368] 

5433,51,3 

(5133; 6167) 

[4753-6875] 

51321,3 

(4750; 6136) 

[4532-6471] 

Qʘ 

(ʤʢʤ3/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

3430,5 

(2450; 10406) 

[1030; 13156] 

41972,51,3 

(30694; 64370) 

[28878-66624] 

294101 

(28374; 30998) 

[27992-31723] 

27976,51 

(27703; 29658) 

[26958-30233] 

Vʚ 

(ʤʢʤ/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

431,5 

(182,6; 459,8) 

[102,9-546] 

3920,51,2 

(3194; 4908) 

[2891-5849] 

3001,51,3 

(2982; 3751) 

[2721-3840] 

2889,51,2 

(2806; 3612) 

[2697-3680] 

Qʚ 

(ʤʢʤ3/ʩ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

5963,5 

(3696; 11700) 

[1658-15369] 

53758,51 

(44398; 73141) 

[40723-82284] 

40240,51 

(39875; 49973) 

[38941-52789] 

38530,51 

(37074; 46899) 

[36514-47648] 

Da 

(ʤʢʤ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

14,5 

(14; 15) 

[13-16] 

61 

(5; 7) 

[4-8] 

6,51,3 

(6;7) 

[5-9] 

81,2 

(7;8) 

[7-10] 

Dʚ 

(ʤʢʤ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

17 

(16;18) 

[15-19] 

81 

(7; 9) 

[5-9] 

9,51,2 

(9; 10) 

[8-11] 

10,51,2 

(10;11) 

[9-12] 

Dʧ 

(ʤʢʤ) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

19 

(18; 20) 

[18-24] 

101 

(10; 11) 

[8-11] 

11,51,2 

(11; 12) 

[10-13] 

12,51,2 

(12;13) 

[11-14] 

ʇʂʉ 

(ʰʪ/ʤʤ2) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

39 

(30; 45) 

[24-55] 

126,51,3 

(117;148) 

[97; 157] 

99,51 

(93; 114) 

[87-121] 

881 

(80; 107) 

[69-118] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, 

ʩʧʫʩʪʷ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 ï p <0,001 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 2 ï pmu <0,001; 3 - pmu <0,01 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʤʝʜʠʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ (Dʘ), ʚʝʥʦʟʥʦʤ (Dʚ) 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ (Dʧ) ʦʪʜʝʣʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,5, 9,5 ʠ 11,5 ʤʢʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 55,17%, 44,12% ʠ 39,47% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Vʘ) ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

5433,5 (ʤʢʤ/ʩ), ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ (Vʚ) ï 3001,5 (ʤʢʤ/ʩ), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʚ 7,89 ʠ 6,96 

ʨʘʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʘʩʴ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Qʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 8,57 ʨʘʟ, ʘ Qʚ ï ʚ 6,75 ʨʘʟ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚ 2,55 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ Vʘ, Qʘ, Vʚ ʠ Qʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʚ 7,45, 8,16, 6,7 ʠ 6,46 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʤʝʜʠʘʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʘ, Dʚ ʠ Dʧ) 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 44,83%, 38,24% ʠ 34,21%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,26 ʨʘʟ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʆʊʆ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ StO2 ʠ SpO2 ʥʘ 27,85% ʠ 1%, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʚ 2,38 ʨʘʟʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Sm) ʚ 2,49 ʨʘʟʘ. 

ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ StO2 ʠ SpO2 ʥʘ 27,25% ʠ 0,5%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ Sm ʥʘ 52,25%, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ in vivo ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ 
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ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʥʘ 4,3%. ʆʧʨʝʜʝʣʷʚʰʠʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʄʎʈ (Vr) 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ StO2 ʥʘ 26,25%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ Sm ʥʘ 42,28%. 

ʈʘʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Vr ʠ SpO2, ʤʝʜʠʘʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 9,25 ʠ 98% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 17). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʭr ʤʝʪʦʜʦʤ ʃɼʌ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʇʄ ʚ 2,52 ʨʘʟʘ, ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ (ů) ʚ 

2,78 ʨʘʟ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv) ʚ 1,17 ʨʘʟ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 
ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

StO2 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

69,85 

(60,98; 73) 

[27,4-81] 

97,71,2 

(94,4; 98,1) 

[92,4-98,5] 

97,11,2 

(96,2; 97,6) 

[92,4-97,6] 

96,11,3 

(92,4; 97,1) 

[81-97,1] 

SpO2 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

98 

(97; 98) 

[97-98] 

991,4 

(99; 99) 

[98-99] 

98,51 

(98; 99) 

[98-99] 

981 

(98; 99) 

[98-99] 

Sm 

(ʦʪʥ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

8,23 

(7,03; 10,54) 

[5,95-18,15] 

3,311,2 

(3,12; 3,79) 

[2,79-4,32] 

3,931,2 

(3,58; 4,25) 

[3,36-5,88] 

4,751,2 

(4,38; 4,95) 

[4,29-5,85] 

U 

(ʦʪʥ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,4 

(1,33; 1,6) 

[1,2-3,58] 

1,012 

(1; 1,05) 

[1-1,07] 

1,022 

(1;1,03) 

[1-1,06] 

1,022 

(1,02; 1,06) 

[1,01-1,21] 

Vr 

(%) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

6,05 

(5,5; 8,4) 

[2,5-10,3] 

14,41,2 

(7,8; 15) 

[5,1; 36,8] 

10,351 

(9; 11,6) 

[8,3-15,2] 

9,251 

(7,6; 10) 

[6,4-11,7] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 ï p <0,001 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 2 ï pmu <0,001; 3 ï pmu <0,01; 4 ï pmu <0,05 
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ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʦʧʧʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ɸ)ɻ ʥʘ 72,78%, ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʥ) - ʥʘ 

67,96%, ʤʠʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʤ) - ʥʘ 68,42%. ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ (ɸʜ) ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 64,71%, ʘ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ (ɸʩ) ʧʦʚʳʰʘʣʠʩʴ ʥʘ 95,24%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʥ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʙr ʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʚʰʠʝʩʷ ʢ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv), ʤʝʜʠʘʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 11,93, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʠ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ (ů) ʩ ʤʝʜʠʘʥʦʡ 2,9. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ 

2,08 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (p <0,001). ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ (ɸʵ), ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʦʛʦ (ɸʥ) ʠ ʤʠʦʛʝʥʥʦʛʦ (ɸʤ) ʛʝʥʝʟʘ 

ʙr ʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 56,8%, 52,43% ʠ 42,11% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɸʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 

ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʃɼʌ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʥʘ 66,24%. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv) ʙʳʣʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 2,47% ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ: ɸʵ ʥʘ 

37,87%, ɸʥ ʥʘ 37,86%, ɸʤ ʥʘ 18,95%. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʤʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ɸʤ) ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ɸ)ɻ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʀʭ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʨʦʩʰʫʶ 
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ʨʦʣʴ ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ (t) ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʏʝʨʝʟ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʏʝʨʝʟ 1 ʤʝʩʷʮ 

ʇʄ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

11,85 

(9,3; 13,8) 

[5,4-16,3] 

29,91,5 

(26,1; 31,7) 

[22,9-35,1] 

24,71,4 

(22,9; 26,8) 

[16,6-28] 

19,71,4 

(19; 19,9) 

[16,6-22,4] 

ů 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf < 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,15 

(0,9; 1,3) 

[0,7-1,9] 

3,21 

(2,7; 3,9) 

[1,9-4,4] 

2,93 

(2,7; 3,2) 

[2-3,6] 

2,354 

(2; 2,6) 

[1,7-3,1] 

Kv 

(%) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

9,83 

(9,68; 10,56) 

[9,24-12,96] 

11,541 

(9,7; 12,54) 

[7,34-12,81] 

11,931 

(10,71; 14,5) 

[7,19-17,47] 

12,31 

(10,2; 13,13) 

[10-13,84] 

ɸ  ɻ

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

1,69 

(1,06; 1,71) 

[0,93-1,71] 

0,462,5 

(0,28; 0,65) 

[0,22-0,71] 

0,731,4 

(0,65; 0,89) 

[0,45-1,07] 

1,052 

(0,81; 1,33) 

[0,59-1,39] 

ɸʥ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min ; Max] 

1,03 

(0,88; 1,08) 

[0,78-1,53] 

0,331 

(0,3; 0,44) 

[0,26-0,46] 

0,491,4 

(0,42; 0,72) 

[0,35-0,99] 

0,641,4 

(0,63; 0,77) 

[0,48-0,93] 

ɸʤ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,95 

(0,87; 1,98) 

[0,45-1,98] 

0,31,6 

(0,29; 0,35) 

[0,26-0,71] 

0,551 

(0,39; 0,7) 

[0,38-0,78] 

0,771 

(0,72; 0,78) 

[0,42-0,88] 

ɸʜ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,68 

(0,54; 0,76) 

[0,48-1,2] 

0,241,4 

(0,21; 0,26) 

[0,13-0,27] 

0,311,4 

(0,27; 0,39) 

[0,24-0,66] 

0,421,6 

(0,32; 0,53) 

[0,28-0,69] 

ɸʩ 

(ʧʬ.ʝʜ.) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

0,21 

(0,19; 0,34) 

[0,18-0,54] 

0,411,4 

(0,28; 0,46) 

[0,21-0,78] 

0,51,4 

(0,42; 0,63) 

[0,28-0,78] 

0,761,5 

(0,58; 0,86) 

[0,42-1,08] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, ʩʧʫʩʪʷ 

1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 ï p <0,001; 2 ï p <0,01; 3- p <0,05 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 4 ï pmu <0,001; 5 ï pmu <0,01; 6 ï pmu <0,05 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʚ 2,17 ʨʘʟʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɼɺʇ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ 

ʧʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2 

ʨʘʟʘ (p <0,001) (ʊʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ 

ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II 

 

3.4 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ʆʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ [9]. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʚʷʟʢʠ, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʀɻʈ-ʋ ʥʘ 55,33%, PHP ʥʘ 55,09%, API ʥʘ 

10,71% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ (pmu<0,001). ɼʘʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ: ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʀɻʈ-ʋ, PHP, API ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 50,3%, 42,86%, 3,58%, ʯʝʤ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu<0,001). ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ/ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʥʝʜʝʣʶ 

ʏʝʨʝʟ 1 

ʤʝʩʷʮ 

t 

(ʩʝʢ) 

pf< 0,001 

Me 

(Q1; Q3) 

[Min; Max] 

6 

(5; 7) 

[4-7] 

151 

(14; 15) 

[13-16] 

131,2 

(13; 14) 

[12-14] 

121,2 

(11;12) 

[10-14] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. pf ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ, 

ʩʧʫʩʪʷ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ 1 ʤʝʩʷʮ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ): 1 - p <0,001 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ): 2 - pmu <0,001 
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ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʀɻʈ-ʋ ʠ PHP, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 36,61% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu<0,001) (ʈʠʩʫʥʦʢ 31). 

ʘ 

ʙ  

ʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʀɻʈ-ʋ (ʘ), PHP (ʙ) ʠ API (ʚ) ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʫʶ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ 

ʪʝʨʘʧʠʶ, ʙʳʣʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ I, ʛʜʝ ʵʪʘ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʠ II ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ PMA, GI ʠ SBI, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 5,95%, 70% ʠ 12,5% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (pmu <0,001). ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʥʠʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,76%, 52% 

ʠ 7,14% (pmu <0,001). ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʤʝʜʠʘʥʳ PMA, GI ʙʳʣʠ 

2,38%, 0,12, ʯʪʦ ʥʘ 4,76% ʠ 52% ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu <0,001). 

ʄʝʜʠʘʥ rSBI ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 28,57% ʠ 25% ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ I ʠ II  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʈʠʩʫʥʢʠ 32, 33). 

ʘ 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ PMA (ʘ), GI (ʙ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ SBI ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ  

 
ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʃɼʌ-ʛʨʘʤʤ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʥʘ 37,16% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv) ʥʘ 4,41% ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu<0,001). 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 

ʤʝʜʠʘʥʘ ʇʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,7 ʧʬ.ʝʜ., ʯʪʦ ʥʘ 34,9% ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

I, ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Kv ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 7,08% (pmu<0,001).  

ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʠ II ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 34,93% (pmu <0,001) ʠ 5,37% ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv) (pmu <0,01) (ʈʠʩʫʥʦʢ 34). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ů ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʙʘʟʦʚʫʶ ʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩ ɹʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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ʘ 

ʙ  

ʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇʄ (ʘ), ů (ʙ) ʠ Kv (ʚ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ɸʵ, ɸʥ, ɸʤ ʥʘ 40,26%, 54,17%, 44% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu<0,001). ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɸʵ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 23,16% (pmu<0,01), 

ɸʥ-44,32% (pmu<0,001), ɸʤ-34,52% (pmu<0,001). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʜʠʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 40,19% (pmu<0,001) 

(ʈʠʩʫʥʢʠ 35, 36). 

ʘ 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɸ ɻ(ʘ), ɸʥ (ʙ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɸʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ 

 
ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʤ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʥʫʩʘ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʘʜʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʄʎʈ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʪʦʥʫʩ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ (ɸʜ) ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ (ɸʩ) ʘʤʧʣʠʪʫʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʥʘ 

41,46% ʠ 71,13% ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu<0,001).  

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʣʷ ɸʜ 47,46% (pmu<0,001) ʠ ʜʣʷ ɸʩ 41,18% (pmu<0,01). ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɸʜ, ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʥʘ 33,33% (pmu<0,001) (ʈʠʩʫʥʦʢ 37). 

ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ɸʩ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ ʧʨʠʪʦʢʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʄʎʈ. 
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ɹʘʟʦʚʘ ̫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘ ̫ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʩ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʫʞʝ ʥʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ StO2 ʠ SpO2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʙʳʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 16% ʠ 1% (pmu<0,001) (ʈʠʩʫʥʦʢ 38). 

ʘ 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɸʩ (ʘ), ɸʜ (ʙ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 

 



90 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Sm ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣ ʩʥʠʞʝʥ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II 

ʥʘ 3,75% (pmu<0,05) ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ U ʥʘ 21,69% (pmu<0,001), ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʢʘʥʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ StO2, SpO2 ʠ Vr, ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʙʳʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 21,2% (pmu<0,001), 0,5% (pmu<0,05) ʠ 2,55% (pmu<0,001) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ U 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʎʇʕ ʚ 

 
ʘ 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ StO2 (ʘ), SpO2 (ʙ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ 

II ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Vr ʠ StO2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 4,65% ʠ 24,35% (pmu<0,001). ʄʝʜʠʘʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (U) ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʢʠ 39, 40). 

ʘ 

ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Sm (ʘ), U (ʙ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Vr ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ 

 
ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ II  ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ (Vʘ; 

Vʚ) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ (Qʘ; Qʚ) ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ 2,46 ʠ 2 ʨʘʟʘ; ʚ 1,23 ʠ 1,63 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (pmu<0,001). ʏʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: Vʘ-ʚ 3,16 ʨʘʟʘ, Vʚ-ʚ 2,45 ʨʘʟʘ, Qʘ-ʚ 2,87 ʨʘʟʘ, Qʚ-ʚ 

3,26 ʨʘʟʘ (pmu<0,001). ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʦʚʷʟʦʢ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Vʘ ʚ 4,38 ʨʘʟ (pmu<0,001), Vʚ-ʚ 3,2 ʨʘʟʘ 

(pmu<0,001), Qʘ-ʚ 3,04 ʨʘʟ (pmu<0,001), Qʚ-ʚ 3,4 ʨʘʟʘ (pmu<0,001) (ʈʠʩʫʥʢʠ 41, 42). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Vʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ 
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ʘ 

ʙ  

ʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Vʚ (ʘ), Qa (ʙ) ʠ Qʚ (ʚ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʄʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ (Dʘ), ʚʝʥʦʟʥʳʭ 

(Dʚ) ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ (Dʧ) ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Dʘ, ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 23,53% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I (pmu<0,01). ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Dʘ ʠ Dʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 8 ʠ 10,5 ʤʢʤ, ʯʪʦ ʥʘ 15,79% 

(pmu<0,001) ʠ 4,55% (pmu<0,001) ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ (ʈʠʩʫʥʢʠ 43, 44). 

ʘ 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Da (ʘ), Dʚ (ʙ) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II 

ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Dʧ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ ʥʘ 22,84% (pmu<0,001) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 45). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇʂʉ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ 
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ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ 

ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 36,36% ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (pmu<0,001), ʥʘ 30% ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (pmu<0,001) ʠ ʥʘ 20% ʩʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ (pmu<0,001), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II  (ʈʠʩʫʥʦʢ 46). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ t ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ; pmu ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʩʣʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʄʎʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

3.5 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (p<0,05) 
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ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʤ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Va) (r=1). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʥʠʭ (r=-0,99). ʄʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ ʠʤʝʣʘ 

ʧʨʷʤʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ (r=0,9). ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

3.6 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I-ʦʡ ʛʨʫʧʧ rʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʀɻʈ-ʋ, PHP, API, SBI, GI ʠ PMA (0,91-0,99). ʄʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ (ů) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ (r=(-0,99)-(-0,92)). ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʥʦʚʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʦʙʲʝʤ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ Sm, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʢʘʥʷʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (r=0,9-0,95), ʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Sm ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇʄ ʠ ů ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ (r= (-0,96); (-0,93)), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʢʘʥʷʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʧʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 21). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʆ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟ ɹ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (StO2) (r=-0,96). 

ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Vʘ) ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ Sm, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ 

(Dʘ) (r=(-0,99)ï(-0,94)). Vʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎ ʨʫʩʣʝ (ů), ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (t), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) (r=0,96-1). ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

Dʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʇʄ, ů, ʇʂʉ ʠ t (r=(-0,98)ï(-0,96)) ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ (r=0,92ï0,95). ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ (Dʚ) ʠ 

ʚʩʝʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ PMA. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʂʉ ʠ t ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ (r=(-0,99)ï(-0,94)), 

ʧʨʷʤʘʷ ʞʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ t ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʇʄ, ů, ʇʂʉ (r=0,98). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʄʎʈ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ 

ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ API ʠ GI ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (r=0,89ï0,9), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ GI ʠ SBI (r=0,87) 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 22). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʠ ʇʄ 

(r=0,82-0,9), ʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʄʎ ʨʫʩʣʝ (Kv) ʤʝʥʷʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

(r=0,51-0,66), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʪʨʘʪʠʣ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ů ʠ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (SpO2). 

ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ Sm ʩ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʠ Dʘ (r=0,69-0,86), ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ů, Vʘ, ʇʂʉ ʠ t (r=(-0,88) - (-0,46)). ʉʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʠʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʇʄ ʠ ʀɻʈ-ʋ ʠ PHP (r=-0,9). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (StO2) 

ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (U) (r=0,96). 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ɺʂʂ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ (Vʘ, Qʘ) ʠ ʇʂʉ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʄʎ ʨʫʩʣʝ 

(ɸʥ) (r=0,91-0,92). ʄʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ SBI ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ɸʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʢʦʨʨʝʣʷʮʠ ̫(r=-0,94). ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ Qʘ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (r=(-0,97)-(-0,91)), ʇʄ (r=0,9), ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ (Qʚ) (r=0,95), Dʘ (r=-0,97), ʇʂʉ (r=1) ʠ t (r=0,92). ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʘʷ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Va) ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʠ Dʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ 

(r=(-0,97)ï(-0,91)), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫʪʨʘʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʘ ʦʪ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ (r=-0,83). ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʍɻ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʄʎʈ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʫʞʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 



103 

 

ʇʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ (Dʚ) ʩ API, SBI ʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

(r=0,52-0,61), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʊ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʧ) (r=-0,91). 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʩʠʣʝ ʦʪ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ (r=0,58-0,89). ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʭʦʜʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʇʄ ʠ 

ʀɻʈ-ʋ(r=-0,94), ʩʠʣʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʃɼʌ-ʛʨʘʤʤ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʘ (r= (-0,89)ï(-0,45)). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʩ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ Sm 

ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʀɻʈ-ʋ, SBI, PMA ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ (r=0,9-0,93). ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ Sm ʠ 

ʇʄ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʠʣʝ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (r=-0,99). ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ (Sm) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (r=-0,95), ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ Sm ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʠʣʫ(r=-0,95), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʯʝʟʣʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ɹr ʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʠʣʠ ʠʭ 

ʧʦʣʥʘʷ ʫʪʨʘʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 23). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʍɻ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʨʝʜʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺʂʂ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Va ʠ Qa, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʀɻʈ-ʋ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ (r=-0,95), ʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ - 

ʧʨʷʤʫʶ (r=0,96). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ (Vʘ, Qʘ) ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (Dʘ) ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʠʣʘ ʩʚʷʟʠ (r=-0,92). ʉʠʣʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Vʘ, Qʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (r=0,9) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (r=1). 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ ʠʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʝʨʷʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʁʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ 

(r=0,9), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʧ) (r=-0,94). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʄʎʈ ʚ ʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʙʳʣʘ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʪʨʘʯʝʥʳ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦ ʩʠʣʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (r=(-0,87)ï(-0,67)), ʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʀɻʈ-ʋ (r=-0,96), Vʘ (r=1), Qʘ 

(r=1). 

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʠʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʀɻʈ-ʋ ʠ PMA (r=0,93), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 24). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ I ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʩ̫ʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʇʦʪʝʨʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥ rʤʝʞʜʫ 

ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʃɼʌ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʆʊʆ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʂʂ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʀɻʈ-ʋ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Qʘ) (r=-0,93), ʘ PHP ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (r=-0,94). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Qʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ 

ʩʪʝʧʝʥ ɹ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ PMA ʠ GI (r=(-0,95)ï(-0,93)). 

ʀʥʜʝʢʩ PMA ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (r=-0,92), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʄʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ (Sm) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (r=-0,95). 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

(r=0,93-0,99) ʠ ʇʂʉ (r=0,95-0,99), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (r=(-0,97)ï(-0,87)). 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʙʣʠʟʠʣʦʩʴ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ I 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ/ 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ  

ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 

 ʤʝʩʷʮ  

ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

(r Ó0,03; p<0,05) 

11,6% 27% 29,1% 25,4% 25,1% 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

(rÒ-0,3; p<0,05) 

11,6% 30,2% 28,8% 31% 27,5% 
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3.7 ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II, ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʝʩʪʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʚʷʟʢʠ ʩ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʙʳʣʘ 

ʚr ʷʚʣʝʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦ ʩʠʣʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʀɻʈ-ʋ, PHP, API) ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ (PMA, 

GI, SBI) (r=0,93-0,99). 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʝʢʩ 

ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ (Sm) ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) (r=(-0,99)ï(-0,93)), ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ (ů) (r=(-0,99)ï(-0,93)), ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Va) (r=(-0,98)ï(-0,93)), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) (r=(-1)ï(-0,96)) ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (t) (r=(-0,99)ï(-0,91)). ʇʦʣʥʘʷ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (U) ʠ ʩʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ (StO2) (r=-1). ɹʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʤʠʦʛʝʥʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (ɸʤ) ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʟʫʙʦʚ (API) 

(r=-0,94), ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ (PMA) (r=-0,91) ʠ 

ʚʥʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ (t) (r= 0,91). ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Va) ʠʤʝʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʠʣʫ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) (r=0,98), ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ (ů) (r=0,96), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) (r=0,99), 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ (t) (r=0,92) ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ Sm 

(r=-0,97). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʜʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ PHP ʠ API (r=0,9), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ PMA ʠ API (r=0,95). 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʝʞʥʝʡ ʩʠʣʳ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ů (r=(-0,93)ï(-0,91)). 

ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ (GI), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) 

(r=-0,87), ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ (Sm) (r=0,87), ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Va) (r=-0,87), ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʥʪʠ (ʇʂʉ) (r=-0,8) ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʪʝʭʠʡ (t) (r=-0,8). ʅʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ Qʘ ʠ PMA (r=-0,94), 

ʠʥʜʝʢʩ ʪʘʢʞʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣ ʩʚʟ̫ʴ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Vʚ) (r=-0,94) ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Da) 

(r=0,96). Da ʦʙʨʘʟʦʚʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ GI ʠ PHP, ʩʚʷʟʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʘ ʩ ʇʂʉ. 

ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ API ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Qʚ) (r=-0,97) ʠ Vʚ (r=-0,91). 

ʇʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ Qa, Vʚ, Qʚ ʠ ʇʄ 

(r=0,92-0,95). ʆʙʨʘʪʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʇʄ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʘ, Dʚ) (r=(-0,98)ï(-0,91)). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʣʷ Sm, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʩ Qa, Vʚ, Qʚ (r=(-0,95)ï(-0,92)). ʉʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ ɸʤ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥ r

ʤʝʞʜʫ ʇʂʉ, t ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ (r=0,82ï0,96), 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʥʦʟʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʘ; Dʚ) (r=-(0,98)ï(-0,8)) (ʊʘʙʣʠʮʘ 27). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʭʥʦʩʪʷʭ ʟʫʙʦʚ (API) 

ʠ ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ (PMA) (r=0,97), ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ (SBI) ʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ (GI) (r=0,9), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ GI ʠ PMA (r=0,91). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʃɼʌ-ʤʝʪʨʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ PHP, API, PMA (r=(-0,96)ï(-0,94)). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʚhʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

(PHP) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Qʘ, Qʚ) ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʝʜʝʣʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Vʚ) ʠʤʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʠʣʫ (r=(-0,95)ï(-0,91)). ɼʘʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦ ʩʠʣʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ SBI. ʄʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ API ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Vʚ) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠʤʝʣʘ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ (r=(-0,92)). ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ API, SBI, GI ʠ PMA (r=(-0,95)ï(-0,92)). 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ (ů). ɼʣʷ 

ʇʄ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Qʘ, Vʚ, Qʚ, t 

(r=0,93-0,96), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ Sm (r= (-0,95)ï(-0,92)). 

ʄʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: Va ʠ Qa; Va ʠ Qʚ; Qa ʠ Vʚ; Vʚ ʠ Qʚ (r=0,93). ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ (Dʧ) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ (r=-0,91). ʉʦ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Qa, Vʚ ʠ Qʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ (r=0,9) (ʊʘʙʣʠʮʘ 28). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʣʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ: ʀɻʈ-ʋ ʠ API (r=0,93); PHP ʠ API (r=0,91); PHP ʠ GI (r=0,98); GI ʠ API 

(r=0,9); PMA ʠ API (r=0,91); GI ʠ PMA (r=0,98). 

ʀɻʈ-ʋ, API ʠ SBI ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʇʄ (r= (-0,97)ï(-0,93)). ʉ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Vʘ, Vʚ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Qʘ) 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ PHP, GI ʠ PMA (r=(-0,95)ï(-0,93)), 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Vʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ (SBI) 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (r=-0,92). 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ SBI ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Qʚ) (r=-0,96) ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) (r=-0,92). ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʙʳʣʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʀɻʈ-ʋ ʠ API (r= (-0,99)ï(-0,91)) ʠ 

ʧʨʷʤʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʇʄ) (r=0,9), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʚ) (r=-0,94). 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II, ʛʜʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʚʥʝʜʨʷʣʠ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʴʶ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ů) ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Kv) (r=0,92). ɹʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ Va ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʩʢʦʧʠʠ: Qa, Vʚ, Qʚ (r=0,9-0,96). ʃʠʥʝʡʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Vʚ) ʠʤʝʣʘ ʧʨʷʤʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʣʦʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ Qa, Qʚ (r=0,96). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇʂʉ 

ʙʳʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ Vʚ, Qʚ (r=0,92-0,95) (ʊʘʙʣʠʮʘ 29). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ II ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (p<0,05) 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II  ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʤʝʢʩʠʜʦʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʷʟʦʢ ʥʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ 

ʪʦʡ ʤʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 30). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ/ 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ɼʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 

ʥʝʜʝʣʶ  

ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʏʝʨʝʟ 

 ʤʝʩʷʮ  

ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

(r Ó0,03; p<0,05) 

11,6% 20,4% 25,9% 26,2% 27,2% 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

(rÒ-0,3; p<0,05) 

11,6% 20,6% 27,7% 29,6% 32% 



117 

 

ɻʃɸɺɸ 4. ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʝʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ɽ. ɺ. ʀʧʧʦʣʠʪʦʚ (2016) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʠʥʛʠʚʠʪ ʢʘʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ 

ʪʠʧʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʚ ʜʝʩʥʝ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʥʘʜʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ [47]. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʀɻʈ- ʋ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (75%) ʠ ʧʣʦʭʦʡ (25%) ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʣʝʪʘ ʥʘ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ 20% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 80%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʜʝʢʩʘ PHP 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʫ ʣʠʮ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɻ. ʈ. ʄʭʦʷʥ (2022), ʛʜʝ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

OHI- S ʜʦ 1,94Ñ0,08 ʠ 2,11Ñ0,11 [91]. ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ I ʠ II  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦ ʩʠʣʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ GI, 
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SBI ʠ PMA (r=0,91ï0,99), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦ ʩʠʣʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʠʛʠʝʥ rʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠ ̫ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ GI ʠ SBI, ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʚ 17,1 ʠ 

12,5 ʨʘʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ PMA ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʥʘ 20,83% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (pmu<0,001). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʣʝʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʜʝʩʥʳ, 

ʣʝʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸʣʴ-ʂʦʬʠʰ ʄʦʭʘʤʤʝʜ 

ɸʣʠ ʄʦʭʘʤʤʝʜ (2019), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʥʛʠʚʠʪ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʣʝʛʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ PMA ʜʦ 29,8Ñ0,03% ʠ GI ʜʦ 1,99Ñ0,01 [14]. 

ʇʨʷʤʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʠʧʦʢʩʠʠ [146, 195, 207]. ʊʘʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʨʫʛ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʘ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ 

(ʄʎʈ) ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʨʘʥʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʮʠʢʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ ʁʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʮʝʧʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʝʤʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ (ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ). ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ Bhattacharya H. S. (2022) ʠ Immanuel J. (2023) ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 
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ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ [158, 177]. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʘ ̫

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʘʷ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʝʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʤʝʜʠʘʪʦʨ r

(çʙʨʘʜʠʢʠʥʠʥʦʚʳʡ ʰʪʦʨʤè), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʪʝʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [226]. ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ 

ʥʘʫʯʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ. ʅ. ʂʠʪʘʝʚʦʡ (2021) [49]. ɺʘʟʦʜʠʣʘʪʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ, ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʚ 2,8, 2 ʠ 2,14 ʨʘʟ (-ʘ), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(pmu<0,001). 

ɺ. ʀ. ʂʫʣʘʞʝʥʢʦ (1960) ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʶ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ [67]. ʇʦ ʚʳʚʦʜʘʤ ʘʚʪʦʨʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʥʠʞʝʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʦʙʳ 

(ɼɺʇ) ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ (pmu<0,001). 

ʀʥʜʫʮʠʨʫʝʤʝr ʤʝʜʠʘʪʦʨʘʤʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠ ̫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ɼ. ʅ. ʄʘʷʥʩʢʦʛʦ (2008), ʠʤʝʥʥʦ ʚʝʥʫʣʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʚ ʚʝʥʫʣʷʨʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʄʎʈ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ [85]. 

ʊ. ʀ. ʉʫʙʙʦʪʠʥʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʟʘʩʪʦʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʥ 

(Dʚ) ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
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(Vʚ) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (Qʚ) (2021) [131]. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʃɼʌ-ʤʝʪʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

(ʇʄ) ʥʘ 66,48%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʂʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ Vʚ ʚ 4,59 ʠ Qʚ ʚ 11,59 

ʨʘʟ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Dʚ) ʚ 2,13 ʨʘʟ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʪʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʄʎʈ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ 

(pmu<0,001). 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʟʘʩʪʦʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ çʩʣʘʜʞʘè ʠʟ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ [131]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʢʩʠʤʝʪʨʠʠ (ʆʊʆ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ Sm ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩ,̫ ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʢʘʥʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (pmu<0,001), ʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ StO2 ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 

13,2% (pmu<0,001). ʆʙ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʄʎʈ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʝʙʣʝʤʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 63,64% (pmu<0,001). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʥʦʟʥʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʮʝʧʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʪʘʟ, 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʠʰʝʤʠ.̫ ʇʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʠ 

ʛʝʤʦʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠ ̫ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Va, Qa), ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʦʢʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ (Da), ʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʄʎʈ ʥʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ (Vr) ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʇʂʉ) [131]. ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: ʣʠʥʝʡʥʘʷ (Va) ʠ ʦʙʲʝʤʥʘʷ (Qa) ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʚ 5,31 

ʠ 9,17 ʨʘʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 
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ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (Da) ʚ 2,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (Vr) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ (ʇʂʉ) ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʥʘ 5,65% ʠ 52,33%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (pmu<0,001). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʊ.ʅ. ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ (2017) ʧʨʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʘ, ʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʚ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ (r=(-0,56) (-0,97), p<0,05) 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ɽ. ʂ ʂʨʝʯʠʥʦʡ, ʊ. ʅ. ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ 

(2017), ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫ  ʁ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʝ (r=-0,842671) [60, 128]. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ çʩʣʘʜʞ-

ʬʝʥʦʤʝʥʘè ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ [24, 74]. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʨʠ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʃɼʌ-ʛʨʘʤʤ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦ ʩʠʣʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ (ɸʵ), 

ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʥ), ʤʠʦʛʝʥʥʳʭ (ɸʤ) ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ (ɸʜ) ʘʤʧʣʠʪʫʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ (ɸʩ) ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʄʎʈ ʠ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʦʪʪʦʢʘ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʪʘʟʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʨʪʝʨʠʦʚʝʥʦʟʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʄʎʈ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʚʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 47). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʉʭʝʤʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʥʛʠʚʠʪʝ 


